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E in le i tung .  

Die Frage nach dem Wesen der fettigen Degeneration ist 
gerade in den allerletzten Jahren Gegenstand lebhafter Er- 
5rterung gewesen; ich erinnere nur an ihre Diskussion ge- 
legentlich der VI. Tagung der Deutsclmn Pathologischen Gesell- 
schaft in Kassel 1903 in den Referaten yon Kraus  11 und 
Rib b ert  al mehreren daran anknfipfenden Vortri~gen und zahl- 
reichen Diskussionsbemerkungen. Eine eingehende Darstellung 
der Literatur kann deshalb an dieser Stelle unterbleiben, um 
so eher, als vor kurzer  Zeit eine umfassende kritische Zu- 
sammenstellung derselben yon H e r x h e i m e r  9 erschienen ist. 
Endlich ist ganz neuerdings yon D i e t r i c h  ~ eine Ubersicht 
fiber die ,,Wandlungen der Lehre yon der fettigen Degeneration" 
verSffentlicht worden. 

Gerade bei Untersuchungen fiber diese Frage der allge- 
meinen Pathologie ist sehr hi~ufig aus naheliegenden Griinden 
auf die Niere  zurfickgegriffea worden, und spezielt fiber 
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experimentell in diesem Organ erzeugte Verfettungszust~nde 
existieren sehr zahlreiche Angaben. E~'heblich weniger ans- 
giebig ist auffallenderweise die Literatur fiber einschlagige 
Beobachtungen an der m e n s c h l i e h e n  Niere; hier ist - -  yon 
zahlreichen Einzelmitteilungen abgesehen - -  besonders an 
mehrere VerSffentlichungen Rib b e r t s 2~ 2~ und seiner Schiller 6 
und an yon H a n s e m a n n s  7 bekannte Arbeit ilber die ,~Fett- 
infiltration der 5Tierenepithelien" zu erinnern. In dieser letzteren 
ist in aller Seharfe eine Scheidnng der versehiedenen Ver- 
fettnngsprozesse im Sinne Vi rehows  vorgenommen und darauf 
hingewiesen worden~ daft nicht alle Bilder von Nierenverfettung 
als Ergebnis ausgesprochen degenerativer Veranderungen an- 
zusehen sind~ da6 vielmehr eine ganze Anzahl yon Fallen, bei 
denen die Verfettung das ganze Parenchym in diffuser Ver- 
breitung befallt, als Inf i l t ra t ionsprozesse  streng yon den 
letzteren, die regelmal3ig in herdf6rmiger Verteilung auftreten, 
abzutrennen sind. Nach dieser Unterscheidung werde aueh ieh 
die Beobachtungen grnppieren~ die ich mitznteilen habe; ihre 
genauere Begrilndung beha]te ich mirvor .  

In neuerer Zeit haben wesentlich zwei Untersuchungser- 
gebnisse zur FOr@rung unseres Einblieks in das Wesen der 
fettigen Degeneration der 5Tiere beigetragen. Einmal die Fest- 
stellung (Rosenfe ld  u. a.), dal~ eine chemisch nachweisbare 
Vermehrung des F e t t g e h a l t e s  in Fallen schwerer ,fettiger 
Degeneration" vermil]t wird; sodann die Beobachtnng yon 
Ka i s e r l i ng  und Org le r  1~ dal~ in manchen solchen Fallen 
die bisher als Fetttr~ipfchen angesehenen stark lichtbrechenden 
Gebilde in den Nierenzellen d o p p e l t b r e e h e n d  waren~ also 
sicher nicht identisch mit Fett. 

Beide Tatsachen zueinander in Beziehung zu bringen - -  
wie es Org le r ,  is 13 Rosenfeld~S n. a. getan haben - - ,  will 
ich erst nach Mitteilung meiner histologischen Befunde ver- 
suehen. Nut eine historische Anmerkung mSchte ich an dieser 
Stelle einsehalten: Schon F r e r i e h s  ~ ist auf diesen ,Wider- 
spruch" zwischen eigenen mikroskopisehen und chemischen 
Untersuchnngsergebnissen aufmerksam geworden und hat ihn 
dahin gedeutet, da6 ,nicht alle K6rnchen in Brightschen hTieren 
ftir Fett zu halten sind~ die ihrer Form nach es zu sein seheinen". 



Im folgenden ist der Versuch unternommen~ dureh histo- 
logische Untersuchungeu einen Beitrag zum Ausgleich der 
,maximalen Differenz"~ die gerade in der Beurteilung der ~ieren- 
verfettung zwischen den Resultaten des Morphologen und des 
Chemikers bestehen~ zu liefern~ und zwar ausschliel~lieh an 
der Hand yon Beobaehtungen an m e n s c h l i c h e n  Nieren~ deren 
Verha]ten zu allererst v~llig klargestellt zu werden verdient. 
Da das Sektionsmaterial in der Regel nicht hinreiehend cut 
erhalten ~st, um Studien der feinen Zellver~nderungen zu er- 
mSglichen~ ist aueh in dieser Arbeit nicht das Hauptgewioht 
auf diese gelegt worden. Es kam mir vielmehr vor allem 
darauf an~ einerseits die Lokalisation des Fettes in Epithel und 
Zwischengewebe~ andrerseits das Auftreten yon fett~hnlicher 
Substanz zu verfolgen. 

In meinen Untersuchungen stand mir das Material des 
Pathologischen Instituts zu Leipzig w~thrend der letzten Jahre 
zur Verffigung. Ich danke Herrn Geh. Med.-Rat Prof. Mar- 
chand  far dessen Uberlassung~ vor allem aber ffir die freund- 
]iche Unterstfitzung bei seiner Bearbeitung aueh an dieser Stelle 
aufrichtig. 

Uber  die in p a t h o l o g i s e h  v e r ~ n d e r t e n  ~ i e r e n  s i ch tba r  
w e r d e n d e  f e t t ~ h n l i c h e  Substanz.  1) 

Fiir die histologische Untersuehung yon Organen auf Fett 
und fett~hnliche Substanz kommt in erster Linie und als eat- 
scheidend die Beobachtung f r i s c h e r  Pr~parate in Betraeht. 
Wie aueh D i e t r i c h  23 bemerkt~ bestehen in solehen gewisse 
Unterschiede zwischen Fetttr6pfchen und ,Myelinschollen"; die 
ersteren zeigeu fast regelm~i~ig kreisfSrmige~ lineare Begren- 
zung, die letzteren unrege!m~13igere Gestalt. Die Differenz im 
Aussehen ist zwar in der Regel deutlich~ doch wird man sie 
auch bei einiger Ubung nicht allein zur Unterscheidung beider 
Substanzen verwenden kSnnen; aueh seheint mir schon die 
Einwirkung der K~lte bei der Herstellung yon Gefriersehnitten 
den Untersehied zu verwisehen. Die Entscheidung wird des- 

1) Vgl. meinen Vortrag fiber das gleiche Thema auf d e r  diesi~hrigen 
Tagung der Deutschen Pathologischen Gesellschalt in Breslau. 
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halb die Beobachtung mit dem Polarisationsmikroskop bringen 
miissen. Je nach dem BrechungsvermSgen der sichtbaren 
Tr5pfchen wird man ,,FEW' und ,,fett~hnliche Substanz" unter- 
seheiden. 

Uber die chemisehe Namr dieser letzteren - -  vorausgesetzt, 
dab es sich tiberhaupt um eine  einheitliche Substanz handelt, 
was nicht mit Sicherheit f e s t s t e h t -  kann bei dem Fehlen 
spezifiseher mikrochemischer Reaktionen nur per analogiam 
Aufkl~rung erhalten werden. Die doppelbrechenden Substanzen 
des Sputums sind naeh den Untersuchungen yon A. Sehmid t  ~ 
und Fr. Miiller ~ identiseh mit P ro t agon ;  das gleiehe hat 
naeh seiner Angabe Org le r  ~9 ftir die in der Nebenniere unter 
physiologischen Verh~Itnissen sichtbare Substanz naehweisen 
kSnnen. 

Der analoge exakte Beweis durch Reindarstellung und 
chemische Analyse wird ftir die in Nie ren  beobachtete Sub- 
stanz auf Schwierigkeiten stol~en. Die morphologische Unter- 
suchung gibt aber einen gewichtigen Anhaltspunkt fiir die 
Identit~t aller der erw~hnten anisotropen Substanzen mit P ro t -  
agon an die Hand, auf den speziell ffir die Myelinformen 
des Sputum Fr. Mfiller hingewiesen hat. Ieh meine die be- 
kannte Eigensehaft des Protagon, in zwei versehiedenen optisch 
anisotropen Kristallformen vorzukommen, die weehselseitig in- 
einander tibergehen, unter Umst~nden aueh iibergeftihrt werden 
kSnnen. Diese Eigenschaft kommt nun den anisotropen 
,Myelin"formen in der Nebenniere und in der pathologiseh 
ver~tnderten ~iere zu. 

Das mikrochemisehe Verhalten der letztgenannten Sub- 
stanzen ist ebenfalls gleichartig, insbesondere auch (s. u.) ihr 
Verhalten gegen Sudan und Osmiums~ture. Ich glaube des- 
halb mit Wahrscheinliehkeit die Identitgt aller dieser doppel- 
breehenden Gebilde mit Protagon annehmen zu dtirfen und 
werde ftir s i e -  immer im Bewul~tsein, dal] der exakte Naeh- 
weis der Richtigkeit dieser Annahme noch fehlt - -  im folgen- 
den den Ausdruek Protagon anwenden. 

Auf das Vorkommen yon n a d e l f S r m i g e n  Kristallen wurde 
ieh zuerst bei dem Versuehe aufmerksam, Nebennieren und 
Nieren, die doppelbreehende Substanz enthielten, zu f i x i e r e n ,  



in der Hoi~nung, es werde sich ein Ausweg in dieser Hinsicht 

entgegen den Angaben  yon K a i s e r l i n g  und O r g l e r  finden 
]assen. Streng genommen ist mir das letztere nicht gelungen; 

immerhin scheint mir  ein kleiner Fortschritt  in dieser Rich- 
tung erruugen zu sein. 

Stiicke einer Nebenniere, deren Zellen bei frischer Untersuchung 
(Abstrichpr~parate~ Gefrierschnitte) zahlreiche anisotrope TrSpfchen aufge- 
wiesen hatten, wurden in M iillerscher Fliissigkeit mit Formolzusatz kon- 
serviert; nach Aaswassern warden Gefrierschnitte hergestellt; diese 
ze ig ten  im po ]a r i s i e r t en  Lichte genau das g le iche  Bild wie 
die fr ischen.  Als ich aber wenige Stunden sparer die Untersuchang 
wiederholte - -  die Schnitte hat~en in physio]ogischer KochsalzlSsung bei 
Zimmertemperatur gestanden ~ ,  land ich nur sehr sp~irliche Sph~rokristall- 
figuren mehr vor; dafiir lagen tells in den Zellen, teils frei eine gro6e 
Anzahl a nis o t r o p e r ganz gleichm~l~ig gestalteter, 1 ei c h t g e s c h wn n g e - 
her Nadeln mit e twas ver j i ingten s tumpfsp i t z ig  begrenz ten  
Enden  vor. Diese]ben hatten sehr deutliche Lagebeziehungen zu den 
wenigen noch vorhandenen Sphgrokristallen, denen sie besonders oft mit 
ihrer konvexen Seite an]agen, so zwar, da~ mehrere tangential zu einer 
kugeligen oder unregelmg6igen randlichen Myelinscholle gelager~e Nadel- 
kristalle sich kreuzten. Ich gewann sofort den Eindrack, da6 die letzteren 
aus den ersteren Formen hervorgegangen sein mfil3ten;, die Gewil]heit, 
da6 diese Annahme richtig sei, brachte mir die Beobachtung, dal] ich 
dnrch einfaches Erwgrmen des Objekttrggers.-- Schmelzen der Nadeln - -  
alsbald wieder ausschliel3lich anisotrope Sphgrokristalle erhielt, Nach 
GrSl~e, Gestalt and optischem Verhalten gleichartige Nadeln waren mir 
karz zuvor in Gefrierschnitten yon pathologisch vergnderten Nieren be- 
gegnet; auch diese liel]en sich darch Schmelzen in anisotrope Sphfiro- 
kristalle tiberffihren. Die Erscheinung erwies sich bei der Nachprfifung 
an zahlreichen Nebennieren und (erkrankten) Nieren wie auch verschiedenen 
anderen Organen als sehr gewShnlich. 

Eine Anzahl yon Belegen far diese Angabe finden sich 

in den nachfolgenden Beschreibungen der einzelnen untersuch- 
ten Organe. Aus einigen Befunden geht hervor, dal~ zuweilen 

auch n a c h  d e r  F i x i e r u ~ g  in Gefrierschnitten nicht Nadel- 
krista]le, sondern schollen- oder tropfenartige (anisotrope) Ge- 
bilde beobachtet wurden. Von Einflul~ auf das Auftreten der 
~adelformen ist einerseits die Zusammensetzung der Fixierungs- 
flassigkeit, andererseits in hohem Mal~e die Dauer  yon deren 
Einwirkung; bei l ~ n g e r e m  Verweilen in den L6sungen be- 
obachtet man regelma6ig die Erscheinung. Auf der anderen 
Seite darf nicht unerwahnt bleiben, da6 man zuweilen auch 



in f r i s c h e n  Schnitten der 5Tebenniere, die nach G e f r i e r e n -  
l a s sen  gewonnen wurden, entweder ausschlieBlieh oder tiber- 
wiegend ~Nadelformen antreffen kann;  dementsprechend findet 
man daneben noeh gr0Bere oder geringere ~fengen yon ,,Schollen". 
Das gleiche kann man zuweilen an Gefriersehnitten patholo- 
gisch veranderte Nieren sehen. 

Eine Verweehslung dieser 5Tadeln mit irgendwelchen 
anderen ahnlieh gestalteten Kristallen last sieh sicher aus- 
schlieBen, wenn man das Auftreten doppeltbreehender Tropfen 
beim Sehmelzen der ersteren als Kriterium benutzt. Besonders 
kommen in dieser Hinsieht Fetts~turenadeln, ferner - -  far die 
Niere - -  tiarnsi~urenadeln in Betracht, die sieh optisch ahnlich 
verhalten wie die des Protagons, tibrigens abet schon naeh ihrer 
Gestalt leieht yon diesem unterschieden werden k(~nnen. 

Da nun in ,,frisehen" Praparaten im strengen Sinne nahezu 
immer n u t  Sehollenformen beobaehtet werden, bedeutet das 
Auftreten der Nadeln einen 5Tachteil; immerhin ist aneh naeh 
deren Auftreten an Gefrierschnitten ein Urteil tiber die ur- 
spriingliehe (grfbere) Lokalisation des Protagons zn gewinnen; 
einen gewissen Vorzug vor dem frischen besitzt zudem das 
fixierte Material insofern, als es die Herstellung erheblich 
feinerer Gefrierschnitte erm(~glieht. 

Dies ist immerhin yon Interesse, da keine Aussicht be- 
steht, das in starkem Alkohol 10shehe Protagon in Sehnitten 
yon e i n g e b e t t e t e n  Organst~icken sichtbar zu erhalten (yon 
tier Behandlung mit Osmiumsaure abgesehen, auf die ich spater 
zuriickkomme). 

Hinsichtlich der Farbbarkeit mit Sudan ]II kann ich die 
Angabe yon K a i s e r l i n g  und Org le r  bestatigen; die sehollen- 
fSrmigen iVfyelin- (bezw. Protagon-)TrSpfchen farben sieh in 
verschiedenen Nuaneen orangerot "und unterseheiden sich in 
dieser Hinsicht m. E. nicht naehweisbar yon Fetttr(ipfehen. 
Das optische Verhalten ist dabei nicht ganz konstant; ich mul~ 
den beiden genannten Beobachtern zwar zugeben, dab haufig 
die Eigenschaft tier Doppelbrechung verloren geht; sie bleibt 
abet oft auch erhalten, und zwar wie mir scheint dann, wenn 
man nut kurze Zeit gefarbt hat. (Zur F~rbung verwende ieh 
die yon t t e r x h e i m e r  s angegebene alkaliseh-alkoholisehe Lfi- 



sung, die sieh mir durehaus bew~hrt hat;  sie hat den grol~en 
Vorzug, sehr schnell zu f~trben.) 

Die nadelf6rmigen Kristalle bleiben - -  bei k u r z e r  Ein- 
wirkung der SudanlSsung - -  zuweilen ganz farblos; oft nehmen 
sic einen gelb]iehen bis gelb-rStliehen Farbenton an; s~e 
b l e i b e n  d a b e i  d o p p e l t b r e c h e n d l  

Aus dieser letzten Tatsache ergibt sich, da~ man in F~llen, 
in denen nebeneinander Fett und Protagon vorkommen, sehr 
instruktive Bilder an Sudanpr~paraten erha]ten kann, wenn 
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man s~cher ist, da6 a l l e s  Protagon n a d e l f S r m i g  vorhanden 
ist. Man kann dann mit starken VergrSl~erungen auch ohne 
Benutzung des Polarisationsmikroskopes die Verteilung beider 
Substanzen verfolgen, allerdings nur die g r  5b ere Verte~lung, 
denn die ursprfingliche Anordnung des Protagons ist ja his zu 
einem gewissen Grade ver]oren gegangen. 

O s m i u m t e t r o x y d  wird nach K o s s e l  und F r e y t a g  durch 
r e i n e s  P r o t a g o n  n i c h t  reduziert, dagegen tritt eine Reaktion 
ein, wenn kleine Beimengungen yon Lecithin vorhanden sind. 1) 
Mit dieser Angabe ]assen sich meine Beobachtungen an der 
doppeltbrechenden Substanz vereinigen; ich kann reich dabei 
hinsichtlieh tier s ch o l lenf6rmig vorliegenden Partikel darauf 
beschr~nken, altere, fibereinstimmende Angaben zu best~tigen: 
Eine Schw~rzung dieser Schollen (aller?) tritt ein; doch wird 
bei Behandlung mit versch~edenen LSsungsmitteln, besonders 
X y l o l ,  die entstandene Substanz grSl~tenteils extrahiert, so 

1) Auf die Erkl~rung der Osmiumreaktion nnd ihrer diagnostischen Be- 
@utung vermeide ich einzugehen. Ich mSchte nut an ein Urteil 
Ft. Miillers hierfiber erinnern, das mir mal~gebend zu sein scheint: 
,,Die hSher schmelzenden Fette, Stearin~ Palmitin and ihre S~uren, 
g~ben diese Reaktion nicht, wohl aber Ole~n, 01s~ure nnd Lecithin; 
je~loch geben auch reine Pr~parate yon diesen, auf dem Objekttr~ger 

Sgestrichen, niemals eine so intensive Schwarz- oder gotfgrbung 
erg~nzen: mit Sudan), als wir sic bei der histologisehen Unter- 

sgchung fetthaltiger Gewebe zu sehen gewohnt sind." 
Daraus ergibt sich, dal~ aus der Reaktion mit Osmiums~ure 

speziell f/Jr die doppeltbrechende Substanz keine Sehliisse zu ziehen 
sind. Vor allem wird man stets die MSglichkeit des Vorliegens yon 
Mlschungen verschiedener Substanzen in Betracht ziehen miissen, 
etWa yon (51s~urehaltigem) Fett und Protagon oder yon letzterem 
ugd Lecithin. 



resultieren namentlich an Stellen, an denen reichlieh fett~hn- 
liehe Substanz vorhanden gewesen war ,  blal3graue diffuse 
F~rbungen; meist heben sich yon diesem Grunde einzelne tief- 
schwarze Pfinktchen ab. Auf dieser starken Wirkung des 
Xylols beruht eine oft ganz auff~llige Differenz zwisehen den 
Bildern, die man yon einem nach F l e m m i n g  fixierten Organe 
naeh Einbettung in Celloidin und andrerseits nach soloher in 
Paraffin erh~lt; ganz besonders auffallig ist dieser Untersehied 
bei Amyloidnieren (s. u.). - -  

(Nach P l a ~ n i k  soll Tetraehlorkohlenstoff die Nachteile 
des Xy]ols als Durchgangsmedium bei der Paraffineinbettung 
nicht aufweisen~ was D i e t r i c h  und H e g l e r  best~tigen. Eigene 
Erfahrungen habe ich nicht.) 

Die Nadelkristalle verhalten sieh bei der Osmiumbehand- 
lung sehr weehselnd~ eine Tatsaehe, die an sich weder gegen 
die E i n h e i t l i c h k e i t  ihrer chemischen Natur noch gegen die 
Annahme sprieht, dal] es Protagonkristalle sind; man braucht 
nur anzunehmen, dal3 das verschiedene Verhalten auf Vor- 

handensein oder Fehlen yon ,,Verunreinigungen" durch Fett  
oder Lecithin zurfickgeffihrt werden mu~. 

Die Nade]konglomerate der Nebennierenrinde reagierten in einem 
Falle bei Behandlung eines Gefri~rschnittes (naeh Formolfixierung)mit 
Flemmingscher LSsung auch nach acht Tagen nieht deutlich mit Osminm- 
s~,ure; es trat eine br~unliehe F~rbung ein, die sich erhielt --  auch bei 
Behandlung mit 75 p. e. Alkohol. Das gleiche Verhalten zeigten ~hnliche 
grot]e Nadelkonglomerate in Zellen einer Niere bei gleicher Anordnung 
der Beobachtung. In einem anderen Falle dagegen trat bei sehr massen- 
ha~er Ablagerung gleichartiger Kristalle in ~hnlichen Zellen einer Niere 
sehr bald nach der Behandlung mit Osmiums~ure diffuse Schw~rzm~g der 
.Konglomerate ein, so dal~ die Nade]formen darunter ganz versehwandem 
Gerade in diesem Falle waren abet auch echte FetttrSpfchen neben doppelt- 
brechender Substanz sichtbar, so dat] hier die Annahme einer Reduktion 
des Osminmtetroxyd dutch Beimengungen yon vornherein nahelag.-  Nut 
in einem Falle (s. u. Fall XI) ist es mir dutch Zufall geluugen, in Celloidin- 
sehnitten yon einer Amy]oidniere gleieh gestaltete Nadeln grau bis tief- 
schwarz erseheiIlen zu sehen. 

Aus dem Dargelegten ergibt sich als tier einzige zuver- 
l~ssige Weg zur Beurteilung der Frage, ob Fett  oder fett~hn- 
liche anisotrope Substanz in einer Niere sichtbar vorliegt~ die 
Beobachtung frischer (oder nach Fixierung in geeigneter LSsung 



gewonnener) u n g e f a r b t e r  1)r~parate unter genauer Berfick- 
sichtigung des LichtbrechungsvermSgens. Daneben werden - -  

zur Feststellung histologischer Einzelheiten - -  die tiblichen 

Einbettungsmethoden herangezogen werden kSnnen, besonders 

nach Fixierung des Materials in Flemmingscher  LOsung. 

1. D i f f u s e  V e r f e t t u n g  de r  5~iere. , , F e t t i n f i l t r a t i o n " .  

Die Verfettungszusti~nde der 5Tiere werden gew(ihnlieh in 

solche aus lokaler Ursache und solehe aus allgemeiner Binge- 
teilt. Unter den letzteren w i r d -  mit besonderer Schlirfe 

zuerst durch v. H a n s e m a n n  - -  zwisehen ,,Fettinfiltration" und 

,,fettiger Degeneration" geschieden. ~) Als grSbst orientierendes 
Moment dient dabei das Erhaltenbleiben der Zellen im ersten, 

ihr Zugrundegehen im zwe i t en  Falle, Aul~erdem ist allen 
reinen ,,Infiltrations"vorgangen eine diffuse Beteiligung des 

Parenehyms eigen, allen ausgesprochen degenerativen eine herd- 
fSrmige Anordnung der Verfettungsbezirke. 

1) Marchand hat in seinen Vorlesungen seit vielen Jahren den Stand- 
ptmkt vertreten, da6 die Verfettung der Nieren ganz analog zu beur- 
tei]en sei wie die der Leber, dab man auch bier sog. Infiltrations- 
zust~nde yon den mit Zerfall der Zellen verbundenen Ver~inderungen 
unterscheiden miisse. Charakteristisch fiir die erstere sei das regel- 
m~l~ige Auftreten des Fettes zun~chst an der Basis der Zellen, in 
hSheren Graden die Er~ii]lung der Zellen mit groBen FetttrSpfchen 
ohne nachweisbare ZerstSrung, so bei Coma diabeticum~ bei Ver- 
giftungen~ besonders dutch Phosphor, und anderen Ern~hrungs- 
stSrungen. Die Nieren verhalten sich hier ganz ~hnlich wie bei 
Tieren (Hunden, Katzen~ besonders s~ugenden) mit normalem Fett- 
reichtnm. Diesen stehen die F~lle mit schweren ErniihrungsstSrungen, 
besonders bei Amyloiddegeneration und im Anschlul3 an entzfind]iche 
Zustiinde gegenfiber. In allen Fi~llcn setzt das reichliche Auftreten 
yon Fett in den Zellen, woes  normalerweise nicht vorkomm~, eine 
gewisse Schiidigung der Zellt~itigkeit voraus; in leichteren Graden 
werden die der Zelle zugefiihrten ~ettbildenden Substanzen nicht in 
der gewShnlichen Weise verbraucht und h~ufen sich daher in den 
Zellen an. Schwere Sch~digungen der Zellen kSnnen sich bis zum 
Zerfa]] steigern, w~hrend Fett (oder fett~hnliche Substanz) darin 
auftritt: ohne dal] man dessen Herkunft sicher nachweisen kann. 
In ganz analoger Weise fa~t 1~. auch die sog. fettige Degeneration 
der Muskelfasern anf. 
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Von den Verfettungen, die sich aus lokalen Ursachen, im 
Anschlu$ an Thrombose oder Embolie yon Gef~6en, einstellen, 
will ich ganz absehen. Von denjenigen aus allgemeiner Ur- 
sache bespreche ich zun~chst die im engern Sinne als ,,infil- 
trativ'! bezeichneten. 

Zuvor will ich ganz kurz auf das Sichtbarwerden yon Fett- 
tr•pfchen in normalen 5Tieren eingehen. Hiertiber liegen iiber- 
einstimmende Angaben yon H a n s e m a n n  (ein Fall von Sch~tdel- 
verletzung), L a n d s t e i n e r  (bei einem Hingerichteten), H e r x -  
h e l m e t  9, A s c h o f f  1 (bei Neugeborenen) vor: 1) Am h~ufigsten 
ist in der Niere yon Neugeborenen und Foeten Fett in feiner 
Verteilung in basaler Reihenanordnung in den Epithelien der 
Tubuli contorti erster Ordnung, in unregelmi~l~igerer Verteilung 
in denen zweiter Ordnung anzutreffen. Ich babe einige solche 
Nieren auf das Brechungsverm(~gen dieser Tr~pfchen unter- 
sucht und, wie zu erwarten war, nur isotrope, echte Fetttrtipf- 
chert festgestellt. 

Das gleiche gilt ftir das optische Verlialten der stark- 
brechenden Tr(~pfchen in allen unter dieser Gruppe besprochenen 
Fitllen, wie ich vorwegnehmen will. 

Speziell daraufhin untersucht babe ich 4 F~tlle yon 5Tieren- 
verfettung bei Individuen, die im C o m a  d i a b e t i c u m  gestorben 
waren. Die Nieren boten s~tmtlich das bekannte Bild, wie es 
zuerst treffend yon F i c h t n e r *  beschrieben worden ist, dessert 
Angaben tiber die Lokalisation der Fetttr~pfchen ich fast wSrt- 
lich best~tigen kann. Die Anordnung derselben hat grol~e 
$hnlichkeit mit derjenigen der physiologischerweise in den 
tubuli yon Neugeborenen angetroffenen Tr(ipfchen; sie stellt 
ausschliel~lich einen etwas hSheren Grad der Ablagerung dar. 

Die feinen basalen FetttrSpfchenreihen, die sich in der Niere des 
Neugeborenen wie in der Coma-Niere in den Epithelien der ge- 
wundenen Kani~lchen erster Ordnung finden, zeigen -- bei der letzteren 
deutlicher als bei der ers teren-  kleine spindelige Verdickungen, d. h. 
Stellen, an denen die KSrnchen entweder grSl]er sind oder sich zu mehreren 
Reihen bezw. zu einer dreieckigen Figur ordnen. 

Diese Anschwellungen entsprechen fast ~mmer der Lage der Kerne: 
die letzteren erscheinen in der Coma-Niere h~tufig an ihrer basalen Seite 
durch die FetttrSpfchen eingedrtickt, daher im ganzen nierenfSrmig. Ganz 

1) Vergl. auch Trainas 3s einschliigigen Befunde bei Hungerzusti~nden. 
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~hn]ich ist das Verha]ten der FetttrSpfchen in den aufsteigenden Schleifen- 
schenkeln. Dagegen is~ deren Anordnung in den Tubuli cont. II ord. nnd 
den absteigenden Schenkeln durchaus unregelm~l~ig; sie umgeben bier in 
sehr verschiedener Gruppierung die Kerne. (Das Verhalten trifft man in 
den letz~genannten Epithelien in allen Ver~ettungszustiindea regelm~l]ig 
wieder an.) 

Die Coma-STiere stellt ein exquisites Beispiet diffuser gleich- 
mal~iger Verfettung (Fettinfiltration) dar, deren Grad sehr ver- 
schieden sein kann. 

Eine gr0~ere Gruppe hierher gehOriger Fiille bilden 
ferner die bekannten Nierenverfettungen bei Herzleiden. (I)a6 
von H a n s e m a n n  diese in seiner zitierten Arbeit nicht mit 
auffiihrt~ liegt wohl aussehliel31ich daran, dal] unter den yon 
ihm in relativ kurzer Zeit gesammelten Beobaehtungen eine 
hierher gehSrige zufallig fehlte.) Sie bieten ganz i~hnliche 
Bilder dar, wie die diabetische 5Tiere~ mit dem Unterschiede, 
dal~ sie aul]erdem noeh mehr oder weniger ausgesprochene 
Zeichen you Stauung aufweisen. Auf d e n  mikroskopischen 
Befund brauche ich nieht einzugehen; auf das Brechungsver- 
m~igen der TrSpfehen in den Epithelzellen habe ich nur e inen  
einschl~gigen (reiuen) Fall prfifen k5nnen; bier waren alle 
TrOpfchen isot rop.  Kurz erwi~hnen will ieh noeh, dal~ in 
den Fi~llen, die ich beobachten konnte, die Verfettung der 
Epithelien sehr viel hShere Grade erreichte als in meinen 
Diabetesfi~llen, so da6 vie]faeh die TrOpfehen und Tropfen die 
Zetlen mehr oder weniger vollst~ndig ausffillten, immer aber 
mit deutlicher Bevorzugung der Basis. In einem derartigen 
Falle waren allenthalben in den verfetteten Epithelzellen aus- 
gesproehene Kompressionserscheinungen und Deformierungen 
der Kerne zu sehen, die dutch die anliegenden Fetttropfen zu- 
sammengedriickt erschienen; andere Kerne ersehienenpyknotisch, 
ohne da~ eine Kompression dutch Fetttropfen naehweisbar war. 

Siehere Beispiele ffir eine Fettinfiltration bei Mastungszu- 
standen bezw. Polysarcie (yon H a n s e m a n n )  beim Menschen 
sind mir nieht begegnet. Dagegen habe ieh mehrfaeh hohe 
Grade des Zusiandes bei ganz verschiedenen Krankheitsbildern 
angetroffen~ ohne da6 ich einen Anhaltspunkt ftir eine ge- 
meinsame Ursaehe der Erscheinung angeben kSnnte. Ieh wahle 
zwei besonders ausgesprochene Fi~lle aus: 
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Fall I. Der erste betraf eine 40]i~hrige Frau, die an ehronisehem 
Pemphigus  verstorben war. (S.-Nr. 2, :[904.) Bei der Sektion land sieh 
n. a. Fe t t l ebe r  und makroskopisch durch ihre ausgesproehene gleich- 
miil]ig feinfleckige mattgelb]iche Farbung auffallende Ni eren, die sich als 
ganz exqais i t  verfe~tet  erwiesen. Von dem mikroskopischen Befunde 
mSchte ich nur eine kleine Beobachtung herausgreifen, die ich in so aus- 
gesprochenem Mal3e nur in diesem Falle gemacht babe. Neben der ganz 
gleiehm~i~igen, sehr hoehgradigen Verfettung der Epithelien siimtlieher 
Tubuli zeigte sich an vielen Glomeruli eine betr~chtliche VergrSl3erung der 
Kapse]epithelien his zur Mitre (dem ,,~quator") des Kn~uels, ja fiber den- 
selben hinaus ; die Zellen waren kubisch bis kurzzy]indrisch nnd vollkommen 
erfiillt yon kleinen und gr(il~eren, vielfach sehr betri~chtlich grol]en kreis- 
runden Fetttropfen, wie sie anch die Epithelien der Kani~lchen erster 
Ordnung aufwiesen. Sie stellten somit das ausgesprochene Bild eines 
Miistungsznstandes dar. 

Wenn ich auch in diesem Falle nicht fiber eine Unter- 

suchung im polarisierten Liehte verffige, so ist wohl ein Zweifel 

daran ausgeschlossen, dal~ es sich um Erffillung der Zellen 
mit F e t t t r o p f e n  gehandelt  hat. - -  Den strikten Beweis hier- 

ffir besitze ich ftir den folgenden Fall,  der ein ganz ~hnliches 
Bild darbot: 

Fall II. Niere eines 16ji~hrigen jungen Mannes, der wegen Epi- 
typhlitis und anschlie6ender diffuser eiteriger Peritonitis innerhalb weniger 
Tage zwei Laparotomien fiberstanden hatte. (S.-Nr. 934, 1904.) Leber  
und Nieren bieten makroskopisch das Bild hoehgradiger Verfettung. In 
~rischen Pr~paraten beider Organe zeigen sich die Zellen yon massen- 
ha~en, z. T. (besonders in denen der Leber,) sehr grol3en (isotropen) 
Fetttropfen durchsetzt. Die Struktur der Niere ganz intakt. Das 
Zwischengewebe  durehaus ~rei yon Fett.  

Einen sehr iihnlichen Befund habe ich ferner noch bei 
einem Siinfer erhoben. Allen d i e s e n  letztgenannten Fallen 

ist neben der Verfettung der Niere eine meist sehr hochgradige 
der L e b e r  gemeinsam. Dies st immt zu i~lteren Angaben yon 
R o k i t a n s k y Y  

Eine besondere Gruppe unter den diffusen Verfettungen 
der Niere bilden diejenigen, die zu dem typischen Bilde der 
Phosphorvergiftung gehSren. Sie nnterscheiden sich in einigen 
sp~ter zn er6rternden Punkten wesentlich yon den bisher be- 
sprochenen Fi~llen~ mit denen sie andrerseits so iweitgehende 
Ubereinstimmung zeigen, da6 ihre Einreihung an dieser Stelle 
begrfindet ist. 
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Bei dem bekannten makroskopischen und mikroskopischen 
Bilde der Verfettung hSchsten Grades, das die menschlichen 
Nieren nach Phosphorvergiftung darbieten, lag es nahe, gerade 
ftir diesen Fall Rosenfelds  Behauptung anzuzweifeln, es gebe 
keine Nierenverfettung und kein Gift, das sie herbeifiihre. In 
einem der beiden Fi~lte, die in den letzten 4 Jahren hier zur 
Beobachtung kamen, hatte Herr Professor S iegf r ied  die 
Freundlichkeit, Fettgehaltsbestimmungen des Organs vornehmen 
zu lassen. Er teilte als Ergebnis einen _~therrtickstand yon 
9,70 bezw. 9,94 bei einem Wassergehalt yon 76,62 bezw. 
76,60 p. c. mit; das bedeutet einen ,,Fettgehalt" yon 41,5 bis 
42 p. c., also yon mehr als dem doppelten Betrage desjenigen, 
der yon Rosenfeld  ffir normale Nieren angegeben wird. Herr 
Rosenfe ld  wollte den e inen Fall, dessen Resultat ich ihm 
in Breslau in einer Diskussionsbemerkung mitteilte, nicht als 
beweisend ansehen. Um so erfreulicher war mir eine wenige 
Tage sp~ter veriiffentliehte Best~tigung der Tatsaehe auf Grund 
eines relativ grogen Materials. 

u kurzem sind namlieh yon L a n d s t e i n e r  und Mucha 
die Analysen yon 10 Nieren bei Phosphorvergiftung mitgeteilt 
worden, die ganz ahnliehe Zahlen ergeben haben. Die Be- 
deutung dieser Resultate bespreche ich spater. Ich beschri~nke 
mich auf die kurze Darstellung ,meiner Fi~lle. 

Fall III. (S.-Nr. 544, 1902.) ~4 ]~ihriges weibliches Individuum; Tod 
wenige Tage nach Vergiftung mit 75 g Phosphor]atwerge ( ~  1,5 g Phos- 
phor); A l b u m i n u r i e  hatte bei Lebzeiten n i c h t  bestanden. 

Die N i e r e n  yon gewShnlicher Gr56e; ihre Oberfl~tche glatt, blai~- 
gelb; die Rinde verbreitert, yon mattgelblicher Farbe, yon tier sich die 
Glomeruli als rote Ptinktchen deuflich abheben. 

Mikroskopischer Befund. (Frische Schnitte; Gefrierschnitte nach 
Mfiller-Formolbehandlung; Celloidinschnit~e nach Flemming-Fixierung) .  
1. Flemming-Schni t te .  Bei schwacher VergrSgerung ergibt sich das 
charakteristische Bild hochgradiger, ganz allgemeiner Verfettung der Ka- 
nglchen der Rinde und eines gro~en Teiles des Markes; yon den schwarz- 
gesgumten Kanglchen heben sich nut die  Gefg~e und Glomeruli und das 
spgrliche Zwischengewebe ab; au~erdem erscheinen Teile der Markstrahlen 
hell. Bei starker Vergr56erung zeigen sich die Glomeruli ohne patho- 
logische Yeriinderung. Die Kanglchen verhalten sich in ihren verschiedenen 
Abschnitten sehr wechselnd: Die Tubuli con~orti I. ordin., die in m~igem 
Grade erweitert sind, zeigen ihr Epithel tier Form nach wohlerhalten; 
streckenweise is~ tier Biirstensaum deutlich zu sehen; an anderon Stellen 
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ist die Begrenzuug der Zellen naeh dem Lumen zu unregelm~l]ig wellig, 
veranlal~t durch kuppenfSrmig vorspringende Formen. Die Epithelien ent- 
halten ohne Ausnahme sehr reichliche gesehwgrzte Tropfen, meist yon 
betraehtlieher GrSge, sehr h~ufig solche, die die Kerne im Durchmesser 
iibertreffen, daneben kleinere, abet nut ganz ausnahmsweise ,,feinste" 
TrSpfchen. Demgemgg ist die Zahl dieser Fetttropfen beschrankt, ihre 
Anordnung erscheint an diinnen Schnitten locker. Sie bevorzugen durch- 
aus den basalen Teil der Zellen, finden sich abet nicht selten auSerdem 
aueh in deren innerem Tell. Selten finden sich geschw~trzte Tropfen, hie- 
reals dagegen desquamierte Zellen im Lumen der Ka.n~lchen. Grau ge- 
f~trbte Gebilde, 0der TrSpfchen, die nut zu einem Teil gesehwarzt sind, 
kSnnen aueh bei genauer Durchsicht nieht gefunden werden. - -  Die Tu- 
bull cont. II. ord. zeigen ein ganz anderes Bild: Ihre Epithelzellen sind 
- -  wie in vielen anderen beschriebenen Fallen - -  ganz diffus durchsetzt 
yon kleinsten sehwarzen TrSpfchen, die zuweilen sehr zahlreieh, in  man- 
then Durehsehnitten abet recht sp~rlich sind. Im Lumen dieser ,,Schalt- 
stfieke" linden sich hier und da aus intensiv roten KSrnchen zusammen- 
gesetzte (Fibrin-)F~tden, zuweilen auch homogene M a s s e n . -  Nut aul~erst 
sp~trliche kleinste FetttrSpfchen enthalten die Epithelien der absteigenden 
Schleifenschenkel, sehr hoehgradige Anh~tuiung yon solehen zeigt sieh 
dagegen in denen der aufsteigenden Schenkel, wo die Verteilung auch 
wieder in verschiedenen Abschnitten etwas wechselt, so zwar, alas im 
Bereich der Marksubstanz ganz erheblich kleinere und kleinste TrSpfehen 
in gro$cr Menge und diffuser Verteilung angetroffen werden, im Bereich 
des eigentlichen Markstrahls h~tufiger gro~e Trop~en; eine gewisse Bevor- 
zugung des basalen Teiles ist iibrigens fiberall in diesen Kan~lchen be- 
merkbar; wenigstens finden sich die grSSeren Tropfen ganz vorwiegend 
in diesem. Die SammelrShren zeigen nut Spuren yon Fett in ihren Epi- 
t h e l i e n . -  Dem Gesagten entspreehend nimm~ im ganzen und grol3en der 
,,Fettgehalt" tier Kan~Ichen yon der Rinde nach dem Nierenbecken zu 
konstant ab; in der Tat zeigen sich die der Papille angehSrigen Teile 
des Parenchyms auch nahezu vSllig frei yon Fett. - -  Xul~erst spgrliehe 
dutch Osmium geschwgrzte KSmchen linden sich in den Epithelien der 
Glomeruli sowie der Kapseln und auch in einzelnen Endothelzellen grSSerer 
BlutgefgSe und in der unmittelbaren Nachbarsehaft von vereinzelten 
Zwischengewebskernen; doch liegt ihre Zahl und GrSl~e zweifellos in den 
Grenzen des Normalen. Vollkommen frei abet ~on Fett zeigen sich die Endo- 
thelien zahlreicher daraufhin gepriifter gapillaren. In Paraffinschnitten ist 
das Bild in jeder Hinsicht das gleiehe; eine Extraktion tier reduzierenden 
Substanz dureh Xylol hat demnaeh nicht stattgefunden. G e f r i e r s c h n i t  t e 
mit  S u d a n f g r b u n g  geben - -  yon Details abgesehen, die man nut an 
den nach Einbettung erhaltenen Schnitten beurteilen kann - -  das gleiche 
Res~fltat hinsichtlieh der Verteilung des Fettes in den KanElchenabschnitten, 
ganz besonders auch hinsichtlieh der ausgesprochen groStropfigen Anord- 
hung desselben in den gewundenen Kan~lchen. 
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Die Untersuchung im po la r i s i e r t en  Lichte konnte nur noch 
nachtr~glich an Schnitten vorgenommen werden~ die nach Fixierung in 
Mfiller-Formol mit dem Gefriermikrotom hergestellt nnd nach F~rbung 
mit Sudan III in Glyzerin aufgehoben worden waren. Sie ist deshalb 
nach dem oben Dargelegten nicht vSllig einwandfrei, da die Sudanfarbung 
alas DoppelbrechungsvermSgen beeintr~chtigen, ia aufaeben kann. Sie er- 
gab keinen Anhaltspunkt ifir das u yon Protagon; zieht man 
die Form der als Fetttropfen angesprochenen Gebilde und ihr Verhal~en 
bei Behandlung mit Osmiums~ure (bei nachheriger Anwendung yon Xylol, 
s.o.) in Betracht, und vergleicht man damit ferner noch die Ergebnisse 
der chemischen Analysen einschl~giger F~lle, so wird man sicher so viel 
sagen kSnnen, da6 weitaus der grS•te Tell der Tropfen wirklich aus Fet t  
besteht; ob hier oder da in den Zellen ursprfinglich auch noch einzelne 
doppeltbrechende Schollen vorhanden waren, mul~ dahingestellt bleiben. 

Erw~hnenswert ist, dg] gerade in diesem Falle bei der Beobachtung 
im dunklen Gesichtsfelde zahlreiche Nadelbfischel  in den Epithelzellen 
aufleuchteten. Von Protagonnadeln unterschieden sich dieselben einer- 
seits dutch ihre Form: sie stellten meist garbenartig geordnete, sehr feine 
und ]ange Spiel~e dar; andrerseits war jede Verwechslung dnrch die Probe 
des Ausschmelzens zu vermeiden. Nach Erw~rmung des Objekttrhgers 
trat nicht ein einziges Sph~rokristallbild auf. 

Leider habe ich auch die Niere des zweiten Falles 
(S.-Nr. 380, 1904) erst nachtr~glich und ohne vSllig befriedi- 
gendes Resultat auf das Vorhandensein von doppeltbrechender 

Substanz hin untersuchen kSnnen. Im fibrigen stellte diese 

Niere ein vollkommenes Analogon der e r s t en  dar~ so da~ ich 

auf eine detaillierte Beschreibung verzichten kann;  erw~hnen 
will ich nut, dal~ auch in diesem Falle der Ausfall der Paraffin- 

schnitte des in F l e m m i n g s c h e r  LSsung fixierten Materials 

zugunsten der nahezu gesicherten Annahme sprach, dal~ in den 
Epithe]zelten ausschlie61ich reichliche und z. T. sehr grol~e 
F e t t t r o p f e n  enthalten seien. 

An Gefrierschnitten yon der Niere, die bereits monatelang (nach 
Fixierung in Kaiserlingscher Flil ssigkeit) in G]yzerin au~bewahrt worden 
war, zeigte sich das histologische Bfld im ganzen wohlerhal~en. Wei~aus 
der grS~te Teil der Tropfen in den Epithelzellen erschien bei gekreuzten 
Nicols dunkel; nur bier und da sah man (bei schwacher VergrSl]erung) 
helle Pfinktchen aufleuchten, die aber, starker vergrSl~ert, weder das 
typische Bild der Sph~rokristalle boten, noch auch auf Nadeln oder Kon- 
glomerate yon solchen schlie6ea liel~en: Die he]len Figuren im Gesichts- 
~eld wechselten bei jeder ~dertmg der Eins~e]hmg des Obiektes mit der 
Mikrometerschraube; im hellen Gesichtsfeld waren an den entsprechenden 
Stellen unregelm~l~ig gestaltete schollenfSrmige Gebllde zu sehen, die 
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sieh in Glanz und Kontur yon den benachbarten Fetttropfen nicht unter- 
sehieden. 

Nach diesen spgrliehen und noch dazu nicht  eindentigen 

Befunden mul~ ich auf eine best immte Angabe  fiber die Be- 

teiligung yon anisotroper  Substanz bei dem Bild sehwerster  

Verfet tung nach  Phosphoi"vergiftung verzichten. I ch  hoffe, es 

wird bald yon anderer  Seite auf Grund eines ~iel  grSBeren 

Materials gerade  fiber diesen speziellen Fal l  Klarheit  gesehaffen 

werden. 

2. H e r d f S r m i g e  V e r f e t t n n g  d e r  l~iere .  

, F e t t i g e  D e g e n e r a t i o n . "  

A k n t e  N e p h r i t i s .  

Zn herdfOrmiger Verfet tung ~der Niere ffihren einerseits 

entzfindliche Prozesse (alle Fo rmen  des Morbhs Brightii), andrer-  

seits werden sie bei der Amyloidentar tung  angetroffen. Ieh  

beginne mit  den entzfindlichen Prozessen,  zun/ichst mit den 

akuten. 
F a l l  IV. Fall yon akater h~morrhagischer Nephritis nach Scarla- 

tina. 17 jghriges Mgdchen. 20. 8. 1904. Die Nieren bieten alas ausge- 
sprochene Bild der akuten Glomerulo-Nephritis dar, yon dessert Beschrei- 
bung ich absehe. Zur Untersuchung auf Fett and fettghnlicher Sub- 
stanzen werden zangchst - -  neben Abstrichen - -  frische Gefriersehnitte 
hergestellt. In diesen erseheinen bei schwacher VergrSl~erung m~l]ig 
zahlreiche Gruppen yon Rindenkan~lchen dunk]er als die an Zahl tiber- 
wiegenden fibrigen; bei mittlerer VergrSl]erang lg~t sich schon fibersehen, 
dal] sowohl Tubuli contorti I. als aueh solche II. Ordnung unter dea 
,,dunkleren" enthalten siad, and dab diese s~tmtlich stark liehtbrechende 
TrSpfchea in verschiedener Zahl und meist von geringer GrSl]e enthalten. 
Im polarisierten Lichte erweist sich die Mehrzahl dieser ,,TrSpfehen" and 
insbesondere alle etwas gr56eren derselben a]s is otro p ; daneben linden 
sich aber in Epithelzellen sowie im Zwischengewebe f ein s t e ani s o tro p e 
K[igelchen, wie sich genalter erst mit starker VergrSl]erung (Zeil~ Imm. 
~s Oc. II) feststellen l~]]t; bier erscheinen im dunklen Gesiehtsfelde feine 
punktierte helle Linien, die Umrisse gewundener Kanglehen wiedergebend 
und feinsten, teils basal in Zellen angeordneten, teils im Zwischengewebe 
liegenden Ktige]ehen entsprechend, die alle ein sehr kleines, abet typisches 
Sphgrok~gstallbild darbieten; die genaue Lokalisation dieser K/igelchen ist 
zuweilen an den nicht sehr feinen Gefrierschnitten uadurchffihrbar. An 
solchea, die nach Fixierung in ~/i l ler-Formol hergestellt sind, i~ndet 
sich nun bei gekreuzten Nicols kein einziges Sphgrokristall, dafiir aber 
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in Zahl nnd Lagertmg ganz genau den anisotropen Kfigelchen des frisehen 
Pr~parates entspreehend, eine grol]e Zahl etwas verschieden grol~er, abet 
meist sehr kleiner Nadeln mit leicht gebogener Gestalt und zugespitzten 
Enden. Dal3 die letztern Kristalle aus den erstern hervorgegangen sind, 
ist dadurch erwiesen, da6 es leicht gelingt, dutch einfaches Erhitzen 
(Schmelzen) wieder typische Sphiirokristall ~ Figuren zu gewinnen. - -  
Mit Sudan III haben sieh die Nadeln meist fiberhaupt oder doch nut ganz 
schwach gelblich gef~rbt; die zahlreichen isotropen TrSpfchen in Epithel- 
zellen dagegen intensiv orange- bis purpurrot. So behandelte Schnitte 
sind besonders geeignet, nm die Verteilung yon Fett and fettartiger Sub- 
stanz zu prfifen; beide zeigen deutliche Abweichungen in tier Lokalisation, 
wenn sie auch vielfach nebeneinander in den gleichen Zellen vorkommen. 
Zun~tchst ist es mir bei wiederholten Versuchen nieht gelungen, Protagon- 
nadeln in den Epithelien der Tubuli contorti II. ord. nachzuweisen, die 
andrerseits durchweg mehr oder weniger reiehliehe FetttrSpfehen enthalten. 
Umgekehrt ]iegen in den Epithelzellen yon Tubuli contorti I. ord. an 
vielen Stellen mehr oder weniger reichliche Nadeln, kreuz and q.uer, abet 
doch mit deuflicher Bevorzugung der Basis der Zellen, ohne da6 sich 
daneben auch nnr das kleinste FetttrSpfchen naehweisen liel]e; in anderen 
Kan~lchen erster Ordnung finden sieh Nadeln und TrSpfchen, oder auch 
nnr die letzteren. 

In den Markkan~lchen babe ich anisotrope Substanzen nicht naeh- 
weisen kSnnen. - -  Einige Kan~lehen des Markes schliel]en neben reich- 
lichen roten BlntkSrperchen Cylinder ein, die sich mit Sudan III orange- 
rot f~irben and arts desquamierten Zellen bestehen; anch diese enthalten 
nur FetttrSpfchen. 

F a l l  V. S.-Nr. 972, 1904. 54j~hrige Frau; Erysipel; akute Glome- 
rulonephritis. 

Reichliche isotrope TrSpfehen finden sich in den Epithelien tier Tu- 
bali contorti II. nnd vielen Gruppen yon Tubali contorti I. oral. ; in zahl- 
reichen der letzteren finden sieh tells neben FetttrSpfchen, teils allein 
feinste, basal angeordnete: doppeltbreehende KSrnchen. 

Einen dritten Fall, bei dem es sich nm eine ganz frisehe i n t e r -  
s t i t i e l l e  Nephritis nach Scarlatina handelte (S.-Nr. 90, 1904), habe ich 
leider nicht an ungef~rbten Schnitten nntersueht; in Sudanpr~paraten 
zeigten einzelne Epithelien yon gewundenen Kan~lchen erster Ordnung 
kleine Konglomerate anisotroper Nade]kristalle, aus denen dutch Schmelzen 
d o p p e]t  b r e e h e n d e TrSpfehen gewonnen warden. 

Es  haben  sich also in diesen F a l l e n  in den Tubuli  con- 

tor t i  I. Ordnung  tei ls  ausschl ie~l ich,  tei ls  neben  Fe t t t rSpfchen  

KSrnchen  yon doppe l tb rechende r  Subs tanz  nachwe i sen  lassen ;  

in den jen igen  II. Ordnung  ausschliel~lich Fe t t t r6pfchen .  I ch  

lege auf d iesen Befund besonders  Gewicht ,  wei l  K a i s e r l i n g  

and  O r g l e r  in (einem oder mehre ren? )  Fg l ]en  yon aku t e r  
Virchows Archly ~. pathol. s Bd. 180. Hft. 1. 2 
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Nephritis doppeltbrechende K6rnchen vermil~t haben; ich ver- 
mute, dal] sie auch in diesen Fallen vorhanden gewesen~ aber 
der Beobachtung deshalb entgangen sind, well die Untersucher 
wesentlieh den Zweck ~Terfolgten, sich einen Uberblick fiber die 
H~ufigkeit des Vorkommens des ,Myelins" in den Organen zu 
verschaffen und deshalb nicht mit starken VergrSl~erungen auch 
nach den kleinsten Partikeln der Substanz gesucht haben. Die 
Riehtigstellung ist unumganglich nStig, nnd ieh wage sie auf 
Grund der wenigen F~lle, well aus den hngaben yon Kaise r -  
l ing und Orgler  Fehlschlfisse gezogen worden sind und zwar 
yon D i e t r i c h ,  2~ der auf Grnnd ihrer Angaben annimmt, dab 
beim Auftreten der Myelinsubstanz ,,stets an den ZeUen st~rkere 
Zerfallserseheinungen, in erster Linie Kernschwund, niemals 
fehlten". 

Aul~er den beschriebenen habe ich im Laufe der letzten 
Jahre eine gr6~ere Anzahl yon akuten Nephritiden nach Schar- 
lach bezw. Masern untersucht, aber insofern nicht vo]lst~ndig, 
als eine Prfifung der als ,Fett" angesprochenen TrSpfchen im 
polarisierten Lichte nicht stattgefunden hat. Trotzdem glaube 
ich einen Fall km'z anffigen zu dt~rfen, fiir den ich in den 
Bi]dern, die sich nach Einbettung in Celloidin cinerseits und 
in Paraffin (Xyl01-Behandlung) andrerseits naeh Fixierung in 
F lemmingscher  LSsung ergaben, wenigstens gewisse Anhalts- 
punkte habe, um mit einiger Zuverl~ssigkeit fiber Verteilung 
yon Fett und Protagon auszusagen. 

Nach dem oben fiber das Verhalten tier fett~hnlichen Substanz gegen 
Osmiumtetroxyd Dargelegten kann man erwarten, dal~ man ungef~thr 
wenigstens die Lokalisation der ihr zuzurechnenden KSrnchen feststellen 
kann, wenn man nur diejenigen in Betracht zieht, welche sich ausschliel~- 
]ich im Celloidinschnitt, nicht abet im Paraffinschnitt finden. Die 
Differenz zwischen beiden ist nun in der Tat sehr auffallend und stimmt 
genau zu den Be~unden, die in den eingehender beschriebenen F~tllen 
mittels des Po]arisationsmikroskopes gewonnen worden sind. In beiden 
Schnitten sieht man reichliche geschw~rzte (Fett-)K6rnchen in unregel- 
mhl]iger Anordnung in den Epithelie~ tier Tubuli contorti II. Ordnung. 
Aber w~hrend in den Paraffinschnitten ausschlie~lich in dieser charakteristi- 
schen Lokalisation geschw~rzte KSrnchen geflmden werden, sieht man in 
den Celloidinschnitten au6erdem noch feinste im wesentlichen basal 
angeordnete ebensolche KSrnchen in den Tttbuli contorti I. Ord- 
nung und im Zwischengewebe, im letzteren regelm~l~ig in der un- 
mittelbaren Nachbarscha~t schmalspindeliger, dunkelrot tingierter Kerne. 



19 

Im ~ibrigen sind die Bilder in allen gleichartigen F~llen 

fibereinstimmend; insbesondere findet sich ganz r e g e l m ~ i g  in 

diesen Anfangsstadien des entzfindlichen und des degenerativen 

Vorganges eine Verfettung der gewundenen Kan~lchen zweiter 

Ordnung, worauf R i b b e r t  hingewiesen hat. Ich mOehte meiner- 

seits besonderen Wert auf die Beobachtung der ProtagonkSrn- 
chen in den Kan~tlen erster Ordnung legen. Auf das Verhalten 
yon deren Epithelzellen und Zellkernen mSchte ich deshalb an 

der Hand mehrerer  untersuchter F~lle noch etwas n~her ein- 

gehen; es ist so au~erordentlich gleichm~tl]ig, da~ ich unbe- 
denklich die Ergebnisse, die an Verschiedenen Nieren gewonnen 

sind, gemeinscha~tlich besprechen kann. Der Beschreibung 

liegen ausschiiel31ich Untersuchungen an Celloidinschnitten yon 

Material, das in F 1 e m ra in  g scher LSsung fixiert war, zugrunde; 

die F~trbung geschah mit Safranin. 

Durch Osmium geschw~rzte KSrnchen finden sich in den Epithelien 
der Kan~lchen erster Ordnung in sehr wechselnder Menge; ein grol]er 
Tell der in einem Schnit~ getroffenen Tubuli ist ganz frei davon, andere 
zeigen einen nahezu regelm~tltigen feinen Saum solcher KSrnchen an der 
Basis, ganz ~hnlich wie man ihn in tier Niere des Neugeborenen oder 
bei Coma diabeticum antrifft; wieder andere enthalten erheblieh zahl- 
reiehere, stets k le ine  KSrnchen, die ganz vorwiegend zwischen der 
Membrana propria und der basalen Seite des Kernes angeordnet sind, zu- 
weilen aber den Kern yon allen Seiten umgeben; auch im ]etztern Fall 
ist stets die grS~te Menge der TrSpfehen an dessert basaler Seite ange= 
h~uft. Bemerkenswert ist noch, dal3 keineswegs alle Epithelzellen eines 
Kanalchendurchsehnittes gleiehm~]ig ,verfettet" erscheinen, vielmehr oft 
erhebliche Differenzen in dem Gehalt an gesehw~rzten KSrnchen an be- 
nachbarten Zellen bestehen. 

Ganz ~ihnlieh ist der Befund an den aufsteigenden Schleifenschenkeln. 
Die Kerne der Epithelzelleu zeigen im allgemeinen in ihrer fiberwiegen- 
den Mehrzahl normale GrSlte, kreisrunde Form, scharfiinige Begrenzung 
und v'erhalten sich auch gegen Sa#anin wie diejenigen gesunder Nieren. 
Es finder sieh abet andrerseits in diesen F~len ganz regelm~ig sowohl 
in den deutlich ,verfetteten" als aach in den fibrigen Epithelien eine An- 
zahl yon Kernen mit mehr 0der weniger ausgesprochenen Ver~nderungen; 
einerseits solche, die kreisrund, aber erheblich kleiner als normal sind und 
eine diffuse kr~ftig rote Farbe angenommen haben, andrerseits abet auch 
solche yon erheblich modifizierten Formen. Diese Gestaltveranderung geht 
zuweilen so weit, da] man nur schwer eine Verwechslnng mit einem dutch 
das Epithel durchtretenden Leukocyten ausschliel~en kann, zumal da auch 
diese unregelm'~l]ig geformten Epithe]zellkerne sich intensiver f~rben als 

2* 
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norma]e. Nirgends aber habe ich auch an diesen schwer ver~nderten 
Kernen Erscheinungen angetroffen, die auf eine Abschnfirung yon Teilen 
hingewiesen h~tten. Bemerkenswert ist ferner, dab Kernver~nderungen 
und huftreten gesehwErzter KSrnehen im Protoplasma keineswegs parallel 
laufen; einerseits trffft man die ers~en in ausgesproehener Weise auch in 
nich~ verfetteten Epithelien, andrerseits trifft man in Ze]len, die sehr zahl- 
reiche schwarze KSrnchen aufweisen, Kerne yon ganz normalem Anssehen. 
Diejenigen der meist nur in sp~rlicher Zahl anzutreffenden desquamierten 
Epithelzellen zeigen regelm~l]ig deutliehe Kernver~Ilderungen, keineswegs 
aber immer die hSchstgradigen. 

Aus den dargelegten Befunden lassen sich keine Anhalts- 
punkte dafter gewinnen, dab die geschwarzten KSrnchen in di- 
rekter Beziehung zu den Kernveranderungen stehen, oder gar als 
ein Produkt des Kernzerialles anzusehen sind, wie diejenigen, 
die D i e t r i c h  und Heg te r  a bei der Autolyse beobachtet haben. 
Alle Bilder, die man gerade in diesen, z. T. nachweislich sehr 
fr~ihen Stadien ,fettig degenerativer" Prozesse antrif[t, lassen 
sich am einfachsten erklaren, wenn man Kernveranderungen 
und Auftreten jener K6rnchen als Folge der gleichen schad- 
lichen Einwirkung ansieht. 

Bei der Besprechung der s u b a k u t e n  ~Tephritis kann 
ieh reich sehr kurz fassen. Was zunachst das Wesen der stark 
lichtbreehenden TrSpfehen anlangt, die in einschlagigen Fallen 
zur Beobaehtung kommen, so kann ich ftir einen solchen 
(S.-Nr. 964, 1904) die Angaben von K a i s e r l i n g  und Org le r  
wSrtlieh bestatigen, da6 alle (oder nahezu alle) in den reich- 
lieh vorhandenen ,,Verfettungsbezirken" auf den ersten Bliek 
als Fetttr6pfchen imponierenden Gebilde d o p p e l t b r e e h e n d  
waren. Ganz ahnlieh verhielt sich ein zweiter Fall (S.-Nr. 979, 
1904). 

Gerade bei s u b a k n t e r  Nephritis findet sieh Fett und 
fettahnliche Substanz zuweilen in sehr grol]en Mengen im 
Z w i s c h e n g e w e b e ,  und zwar ]iegen die TrSpfchen auch hier 
stets in der Nachbarschaft stark tingibler spindelfSrmiger Kerne 
in einer so regelmal~igen Gruppierung, da6 man geradezu hier- 
naeh au[ die Gestalt der zugehSrigen Zellen schliel~en kann, 
deren Grenzen an sigh night erkennbar sind. 
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C h r o n i s c h e  N e p h r i t i s  u n d  G r a n u l a r - A t r o p h i e .  

In den Verfettungsherden, die man bei chronisch-entzfind- 

lichen Ver~nderungen der Niere antrifft, habe ich in allen 

untersuchten F~llen d o p p e l t  b r e c h e n d e KSrnchen gefunden~ 
doch auch hier sehr h~ufig n e b e n  isotropen, echten Fett- 

trSpfchen. Die Lokalisation der ersteren in Epithel und 

Zwischengewebe ist wechselnd und in mehrfacher Hinsicht yon 

besonderem Interesse. Ich gebe deshalb die mikroskopische 

Beschreibung einiger solcher F~lle genauer wieder and be- 
ginne mit einem Fall  yon Schrumpfniere mit schweren Ver- 
~nderungen der Arteriolen ( J o r e s ) .  

Fall  VI. S.-Nr. 898, 1904. 70j~tmger Invalide. Atherosklerose- 
Schrampfniere. Apoplexie. 

Mikroskopischer  Befund. Um Wiederholungen zu vermeiden, 
gebe ich zanachst eine kurze allgemeine Beschreibung der Struktarver- 
~nderungen, um die stark lichtbrechenden Sabstanzen sp~ter f~ir sich zu 
besprechen. 

In der erheblich verschmalerten Rinde wechseln unregelm~t~ig ge- 
staltete, ausgedehnte Bezirke mit stark verbreitertem, meist kernarmem, 
zaweilen yon dichten Randzellenanh~afungen durchsetztem Zwischen- 
gewebe und sp~rlichen, engen (,,kollabierten") Kan~lchen and niedrigem 
Epithel mit anderen abe die bei geringer oder ganz feh]ender Verbreite- 
rung des Zwischengewebes weite Kan~lchen mit regelma~Jgen, protoplasma- 
reichen Epithelzellen enthalten. 

Die Lamina tier dflatierten Tubuli sind fast darchweg frei - -  yon 
feinen Netzen abgesehen, die allenthalben niedergeschlagen sind. Hier 
and da enthalten sie einige desquamierte Zellen. Die Epithelien sind 
nahezu allenthalben woh]erha]ten and weisen auf grol3e Strecken bin 
noch den regelm~l]igen ,,Biirstensaum" auf. Ihre Kerne zeigen zum fiber- 
wiegend grSl]eren Tefl normale Verhaltnisse, nicht ganz wenige sind ,,pyk- 
notisch". Die kollabierten Kan~lchen haben entweder gar kein Lumen 
oder haufig ein relativ weites, das aber yon homogenen ,,Cylindern" aus- 
ge~llt ist. Ihre Epithelzellen sind abgefiacht, die Kerne ebenfalls; die 
letzteren erscheinen dichtgedr~ngt. Unmittelbar unter tier Oberfl~che ist 
tier Wechsel tier Schrumpfangsherde mit den Bezirken dilatierter Kan~il- 
chen naheza regelm~l~ig~ dem makroskopischen Befunde entsprechend. 
Hier sind die verbreiterten Zwischengewebszfige meist sehr dicht mit 
Rundzellen durchsetzt. Die Marksubstanz weist eine diffuse, ann~hernd 
gleichm~ltige Verbreiterung des Zwischengewebes auf, alas hier allent- 
ha]ben kernarm ist. - -  Eine detaillierte Beschreibung der Ver~nderungen 
der Ma]pighischen KSrperchen unterlasse ich absichtlich. Besonders in 
den Schrumpfungsherden finden sich zahlreiche vollkommen verSdete 
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Kn~ttel, die mit der streifig verdickten Kapsel lest verwachsen Bind; in 
der N~he der dilatierten Kaniilchen finden sich andere, die ein dem nor- 
malen ~hnliches Bild darbieten; alle aber weisen mehr oder weniger 
schwere Ver~nderungen auf: ihre Kapseln sind in geringerem oder hSherem 
Grade streifig verdickt; eine oder mehrere Schlingen zeigen homogene 
Besehaffenheit. - -  Von den Arterien zeigen die grSl]eren nur eine diffuse, 
gleichm~il~ige Verdickung der Intima, die kleineren - -  won der GrSl]e tier 
Vasa afferentia - -  dagegen durchweg Veranderungen, die bei der Be- 
sprechung der Verfettungszustiinde zu erSrtem sind. 

Zur Untersuchung auf F e t t  und f e t t ~ h n l i c h e  S u b s t a n z e n  wur- 
den zunlichst yore f r i s c h e n Organe Abstliche, Doppehnesserschnitte und 
Gefrierschnitte hergestellt. Uber die Verteilung stark lichtbrechender 
Substanzen geben die letztem die beste Auskunft. Bei schwacher Ver- 
grSl]erung erscheinen besonders auffitllige dunkle Massen im Zwischen- 
gewebe der Schrumpfungsherde namentlich dieht unter der Rinde, da- 
neben feinere dunkle Streifchen und Streifen in gro~er Zahl, den Binde- 
gewebszfigen entsprechend, diese gewissermafien hervorhebend. In den 
Kani~lchen kann man erst bei etwas stiirkerer Vergriil]erung stark licht- 
brechende TrSpfchen unterscheiden, und zwar haupts~chlich im Epithel 
kollabierter Tubuli ; feine basal angeordnete einfache KSrnchenreihen finden 
sich anch in einzelnen dilatierten Kaniilchen mit gut erhaltenem Epithel. 
Die dunlden Streifen im Zwischengewebe lSsen sich in zahllose, meist 
sehr kleine~ rundliche, aber durchaus nicht fiberall kugelrunde Triipfchen 
auf~ die erwahnten dickeren ,Massen" erweisen sich als dichte Kon- 
glomerate yon unregelm~l~ig liinglich mnden, biskuitiSrmigen and i~hn- 
lichen, sehr ungleichm~il3ig gestalteten Gebilden yon starkem Licht- 
breehungsverm5gen; auch mit der Immersion sind nirgends darunter nadel- 
fSrmige Kristalle zu entdecken. TrSpfehen und Haufen yon solchen yon 
starkem Glanz finden sich ferner noch in den verdickten Schlingen der 
Glomeruli, dis eine homogene Beschaffenheit aufweisen, und zwar ent- 
weder an der dem Schhngenlumen zugekehrten Fliiehe oder in der homo- 
genen Wand der Schlinge selbst. Ferner finden sis sich in den kleineren 
Arterien unmittelbar nnter dem Endothel oder auch in den tieferen 
Sehichten der verdickten Intima, wie sogleieh n~her zu er]~utem ist. 

Endlich liegt in einem eigentiimlichen Hohlraum dicht unter der 
Oberit~che eine .ganze Anzahl sehr growler kugeliger Gebilde von sehr 
starkem LichtbrechungsvermSgen, eingebettet in eine in grober Netzform 
geronnene (Eiweifl-)Masse. Der gohlraum hat die zwei- bis dreifache 
Breite der Tnbuli contorti der Umgebung und sine noch erheblich be- 
tr~chtliehere L~nge. Die n~tchsfliegende Annahme, dal~ es sieh um ein 
dilatiertes Kan~lchen handle, wird aus einer ganzen Anzahl yon Griinden 
unWahrscheinlich. Vor allem hat tier Raum keine abgerundete Gestalt, 
sondern es erstrecken sich yon ihm aus in die Winkel zwischen den be- 
nachbarten Kan~lchen spitze kurzzipflige Vorsprfinge; alas ganze Gebilde 
erh~ilt dadurch eine unregelm~ltig vieleckige Gestalt. Auch l~tl]t sich yon 
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den Wandbestandteilen eines Harnkani~lchens weder ein Rest yon gut er- 
haltenem Epithel, noeh eine Andeutung der Membrana propria mehr nach- 
weisen. Am auff~lligsten ist ferner, da6 an einer Stelle einer der er- 
w&hnten zipfelf6rmigen Forts&tze sich neben einer Bhtkapillare noch eine 
Streeke welt zwischen deren Wand und tier Membrana propria eines be- 
nachbarten Harnkaniilchens verfolgen li~6t. Endlieh finder sich zwar weder 
ein epithelialer noeh ein an Endothelien erinnernder Wandbelag; im Lumen 
]iegen abet aul~er den gro6en Kugeln aueh noeh eine Anzahl ~reier runder 
Zellen mit toils kreisrundem, tells liinglich rundem oder aueh bohnen- 
bezw. nierenf5rmigem Kern, dessen GrSlie betr~chtlich hinter derjenigen 
yon 57ierenepithelzellkernen zurficksteht. Diese Zellen erinnern nach=ihrer 
GrSl~e und ihren Kern~ormen lebha~t an abgestol~ene Lymphendothelien. 
wie man sie besonders h~utig bei entzfindlichen Prozessen am Lymph- 
apparat sieht. Alle diese Tatsachen scheinen mir dafiir zu spreehen, da6 
es sich hier n ichtum ein ektasiertes Harnkan~lchen, sondern um ein sehr 
stark ausgedehntes kleines Lymphgefi~l~ handelt. - -  Die kleinen runden 
Zellen enthalten einzelne ]deine hel]gli~nzende Kiigelehen; yon den groiten 
kugeligen Gebilden, die alle ganz sehaffrandig begrenzt sind, bestehen 
einzelne anseheinend ganz aus kleinen rundlichen stark ]ichtbrechenden 
KSrnchen, die vollkommen ltiekenlos aneinander ]iegen ; andere enthalten da- 
zwischen einzelne uud zu kleinen Bfiseheln angeordnete leicht gesehwungene 
Nadeln yon der Gr5~e und Gestalt der Protagonkristalle, endlich dritte 
enthalten ausschlielilich grol~e Mengen dieser ]etzteren. 

Die erw~hnten stark lichtbrechenden TrOpfchen - -  in allen ange- 
fiihrten Lokalisationen - -  erweisen sich im polarisierten Liehte zum weit  
f i b e r w i e g e n d e n  Tei l  als a n i s o t r o p ,  und zwar ~ast durchweg als 
typische Sphi~rokristalle. Aueh die ,,Nadeln" sind doppeltbrechend, 
ebenso dutch Sehmelzen aus ihnen gewonnene Tropfen. Daneben kommen 
aber auch isotrope TrSpfehen in betr~ehflicher Zahl vor. Am leichtesten 
ist dies an dilatierten Tubuli eontorti festzustellen, in denen eine einzige 
Reihe solcher TrSpfchen an tier Basis tier Zellen vorliegt" diese ergeben 
sich an zahlreiehen untersuchten Stellen als einfachbrechend. Sehr viel 
schwieriger ist die Entscheidung an Stellen, wo reichlich anisotrope Kri- 
stalle vorhanden sind; bei genauer Prtifung bin ich aber auch hier zu 
einem positiven Ergebnis hinsiehtlieh der isotropen TrSp~ehen gekommen. 
In den Glomeruli und den kleinen Arterien trifft man h~Lufig in dieser 
Hinsicht eine ganz seharfe Scheidung nach Gruppen von TrSpfehen. Bei- 
spielsweise habe ieh in einer Arteriole unmittelbar unter dem wohlerhaltenen 
Endothel eine Gruppe diehtgedr~ngter TrSpfchen gefunden, die s~mtlieh 
doppeltbrechend waren, whhrend in der verdickten ~Wand etwas tiefer 
gelegen eine ganz gleichartig aussehende Gruppe aus lauter Elementen 
bestand, die diese Eigenschaft nicht besaBen. 

Bevor ich den Fall vedasse, m6chte ~ch auf das eigenartige, und, 
wie ich glaube, charakteristische Verhalten der kleinen Gefi~6e noch ein- 
gehen. Dasselbe pr~sentiert sich am besten an Priiparaten, die mit 
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Sudan ]II und Haematoxylin gefiirbt sind. Diese erinnern in ausgesproche- 
her Weise an die van J o r e s  bei der le~zten Tagung der Deutsehen 
Pathologischen Gesellsehaft in Berlin (1904) gezeigten Priiparate. An 
solehen Sehnitten fallen sehon bei ganz schwacher VergrSl]erung namen~]ieh 
in der N~ihe gr56erer Arterieniiste und ferner h~iufig neben einem Glo- 
merulus intensiv rote Ringe and tIalbringe auf, die sich bei st~irkerer 
VergrStlerung als Bestandteile kleiner Arterieni~ste darstellen. Diese 
letztern besitzen ein relativ sehr enges Lumen, wohlerhaltenes Endothel 
and stark verdiekte Wand, deren ianere Schicht in mehr oder weniger 
grol]em Umfang purpurrote Fiirbung angenommen hat, wiihrend nach 
aulten davon, oft ganz scharf von ihr geschieden, eine schwach bl~ulich 
gef~rbte, kernlose Schicht folgt, die im ungefiirbten Zustand einen eigen- 
tiimlichen marten Glanz au~weist und sieh hierin wie auch in ihrem 
f~irberischen Verhalten genau so darstellt, wie die homogenen, ,,verSdeten" 
Glomerulussehlingen. Dal] diese letzteren h~ufig ebenfalls durch Sudan III 
intensiv ~iirbbare TrSpfchen enthalten, ~geht aus dem oben ffir die ~rischen 
Priiparate Gesagten hervor. Die dif[use Rotf~rbang der Arteriolenw~nde 
l~Bt sieh bei Anwendung der Immersion iibrigens auch auf zahlreiehe 
kleinere and grSl~ere ,,TrSpfchen" zurtiekftihren. Interessant scheint mir 
noch ein kleiner Einzelbefund an der Abgangsstelle einer solchen kleinen 
Arterie yon einem etwas grSl~eren St~mmchen. W~hrend die Wand dieses 
letzteren vollst~indig frei yon TrSpfchen ist, die mi~ Sadan f~rbbar w~iren, 
beginnt sofort naeh dem Austri~t tier Arteriole deren Wand die geschilderte 
Beschaffenheit in ausgesproehener Weise zu zeigen. 

Priiparate~ die nach Fixiertmg in IV[fill e r-Formo] hergestellt werden, 
(Gefrierschnitte)~ bieten genau das gleiehe Bild, insbesondere sind allem 
Anschein naeh sitmtliche isoliert ]iegenden kleinen Sphaerokristalle in 
dieser Form erhalten; wenigstens liil]t sich in deren Menge zwischen den 
Gefriersehnitten vom frischen and denen vom konservierten Material keine 
Differenz feststellen. Dagegen sind aus den dickeren Massen im Zwischen- 
gewebe naeh der Fixierang Nadelkonglomerate hervorgegangen, die voll- 
kommen den in anderen F~llen, insbesondere auch den in Nebennieren 
beobaehteten gleichen. 

Eine Deutung  des Befundes ist nu t  in e i n e m  Punkte  
erforderlich~ n~imlich hinsichtl ich der beschriebenen grol3en 
Zellen in einem als ektasiertes Lymphgeft~6 angesproehenen 

Lumen.  Ich  verschiebe dieselbe zugunsten des folgenden 

Falles,  dessen Beschreibung sie erleiehtern wird. 
Fa l l  VII. 1) S.-Nr. 570, 1904. 34jhhrige Frau. Tod an kombiniertem 

Herzk]appenfehler (ehronisehe Endocarditis der Aorta and Mi~ralis), ehro- 

1) Pr~iparate van diesem Falle habe ieh gelegentlieh meines Vortrages 
,,Uber die in pathologisch ver~inderten Nieren siehtbar werdende 
fett~ihnliehe Substanz " d e r  VII. Tagung der Deutschen Pathologi- 
schen Gesellschaft zu Breslau demonstriert. 
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nischer Pneumonie mit Synechia pleurae beiderseits; chronisehe intersti- 
tielle Nephritis mit eigentrimlicher Veffettung der Nieren. 5{ akr  o s k o p i- 
scher  Befund der letzteren: Beide Nieren yon mittlerer GrSfie (11,5 und 
12 cm lang, 4,5 cm breit). Die fibrSse Kapsel an einzelnen Stellen fest- 
haftend. Die Oberfl~che im ganzen glatt, hier und da leicht eingezogen, 
yon graurStlicher Farbe mit z a h l r e i c h e n  r u n d l i c h e n  und  ~ i e ! e c k i ge n  
F l e c k c h e n  von i n t e n s i v  g e l b l i c h - w e i l ] e r  Farbe .  Das Parenehym 
m~6ig blntreich; die Rinde yon mittlerer Breite, ihre Streifung an den 
meisten Stellen deutlich; in der Rindensubstanz ganz unregelm~l]ig ver- 
teilt finden sieh z a h l r e i c h e  his  n a h e z u  s t e c k n a d e l k o p f g r o i t e ,  
i n t e n s i v  we i l ] l i eh -ge lb l i che  F l e c k c h e n  yon r u n d l i e h e r  oder 
p o l y g o n a l e r ,  hEufig d e u t l i c h  z a c k i g e r  Form.  Die Marksubstanz 
ist ganz frel yon d~esen Fleckchen. Nierenbecken und Ureteren o. V. 

Die mikr  o skop i sche  U n t e r s u c h u n g  (vgl. Fig. 2 and 3, Taf. I) fand 
teils an ~rischen Gefrierschnitten, teils an solchen nach 5{iiller-Formol- 
oder Formol-Fixierung statt, ferner wurden Paraffin- und Celloidinschnitte 
yon Stricken hergestellt, die mit diesen Konservierungsmitteln, zum Tell 
auch mit F lemmingseher  LSsung behandelt waren. Um Wiederhohngen 
zu vermeiden, gebe ich zuni~chst unter Kombination der verschiedenen 
Be/unde eine kurze fibersichfliche Darstellung des Ergebnisses, um die 
Verteilung yon Fett und ~ett~hnlicher Substanz sp~ter besonders zu be- 
handehl: 

Die Struktur der Rinde ist im grol~en und ganzen gut erhalten, das 
grobe Bild daher (nach Alkoholextraktion) an Schnitten yon eingebettetem 
Material yon der Norm nicht auffEllig abweichend. Die Glomeruli zeigen 
an versehiedenen Stellen sehr verschieden, hochgradige Veriinderungen: 
einzelne bieten das Bild vSlliger VerSdung und bilden nahezu homogene, 
mattgl~nzende, rundliche Gebflde; zahlreiche andere weisen im Inneren 
noch einen in der Form einigermal]en wohlcrhaltenen Gef~l]kn~uel anf, 
dessert Schlingen aber grSl]tenteils der Bowmanschen Kapsel prall 
anliegen und blutleer sind; die Kapse] selbst zeigt h~ufig in ausgesprochener 
Weise Verdickung mit konzentrischer Schichtung nnd geht kontinuierlich 
in das an so]chen Stellen allenthalben, abet nur in geringer Ansdehnung 
verbreiterte, kernarme, derbfaserige Zwischengewebe fiber. Hier und da 
findet man, namentlich unmitte]bar unter der Oberfl~che anch etwas 
grSt~ere Herdchen yon vermehrtem, kernarmem Bindegewebe; im Bereiche 
der Marksubstanz ist dasselbe fiberall etwas verbreitert. Die Kan~lchen 
der Rinde sind - -  yon den spErlichen Schrumpfungsherden abgesehen, in 
denen sie kollabiert sind - -  durchweg ziemlich welt, ihr Lnmen meist 
frei; hier und da, besonders in gewundenen Kan~Ichen zweiter Ordnung, 
trifft man homogene Cylinder an. - -  Die Arterien ohne pathologische 
Ver~nderungen. Die genauere Beschreibung des Zwischengewebes s. u. 

Die Untersuchung auf sichtbares Fett und fettEhnliche Substanz 
land zun~chst an frischen Gefrierschnitten statt. Hier zeigten sich einzelne 
Gruppen gewundener Kanalchen im durchfallenden Lichte dmlkler als der 
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iiberwiegende Rest; bei stgrkerer VergrSl]erung liel~ sieh leicht feststellen, 
da6 ihre Epithelien zahlreiche, stark lichtbrechende TrSpfchen enthalten; 
gleichwertige TrSpfchen finden sich in sehr grol~er Zahl im benachbarten 
Zwischengewebe in deutlicher Lagebeziehung zu dessert sphldelfOrmigen, 
schmalen Kernen, deren Gestalt sieh der WSlbung d e r  tIarnkanglchen 
anpaltt. Im polarisierten Lichte erweist sich ein erheblicher Teil dieser 
TrSpfchen als anisotrop. 

Den auffglligsten Befund ergeben dieienigen Stellen, die schon bei ma- 
kroskopiseher Betraehtung als gelbe Fleckchen imponierten. Diesen letztern 
entsprechen bei schwacher Vergr56erung im durehfallenden Lichte dunkel 
erscheinende nnregelmiil~ig zackig gestaltete Massen, die entweder iso]iert 
liegen oder zu strangfSrmigen und netzartigen Bildungen zusammentretend 
einzelne Harnkanglchen und Kanglchengruppen mehr oder weniger voll- 
st~ndig mit einem unregelmg6ig breiten Saum umgeben, in welchem an 
Stellen, we die Kuppen mehrerer Harnkan~ichen aneinanderstol~en, be- 
senders plumpe, vieleckige, dunkle Knotenpunkte auffallen. Die Breite 
dieser ,S~iume" ist wechselnd, iibertrifft aber an manehen Stellen noch 
diejenige eines Kanglchens. Ihre Anordnung erinnert in auffglliger Weise 
an diejenige der Blutkapillaren des Parenchyms. - -  Bei stgrkerer Ver- 
grSf/erung lassen sich die dunklen Massen als unr.egelm~l~ig hgckrige, 
mattgl~nzende Konglomerate yon rundlichen schollenfSrmigen Gebilden 
erkennen, die nicht die regelmi~6ige kugelige Gestalt der FetttrSpfehen 
besitzen; im polarisierten Lichte zeigen sie an geeigneten Stellen (wo sie 
nicht zu dick gelagert sind), Doppelbrechung. Gegen Si~m'en sowohl als 
Alkalien erweisen sie sieh resistent, durch Alkohol werden sie gelSst; 
es handelt:: sich also um einen fetthhnlichen KSrper. : 

Nach Einwirkung yon FormollSsung resp. Mii l lerseher Fliissigkeit 
mit Formolzusatz zeigen sich an Stelle der beschriebenen mattgl~nzenden 
Massen durchweg Konglomerate yon Nadelkristallen, die ganz die Gr56e 
und Gestalt der unter gleichen Bedingungen in tier Nebenniere auftreten- 
den Nadeln haben. Beim Sehmelzen treten aus denselhen doppe]t- 
brechende Tropfen aus. - -  Auch in den Epithelzellen und im Zwischen- 
gewebe treten zahlreiche gleichartige, oft etwas k]einere Nadeln auf. 

Bei Fiirbung yon Gefrierschnitten yon fixiertem Material mit Scharlach- 
rot (nach H e r x h e i m e r ) ,  nehmen die zahlreichen FettrSpfchen, die in 
Epithelien und Zwischengewebe liegen, eine purpurrote, die Nadeln da- 
gegen eine schwaeh orangegelbe Farbe an. 

Mit Osmiums~ure behandelt, geben sowohl die trSpfchenfSrmigen 
Gebilde als auch die Nadelkonglomerate eine tiefsehwarze F~rbung, die 
sich in Celloidinsehnitten li~nger erh~lt als in Paraffinschnitten. In ]etzteren 
sieht man gew5hnlich - -  bei Verwendtmg you Xylol als Durchgangs- 
medium - -  yon AnYang an die Stelle der Konglomerate nut dutch einen 
schwaehgrauen Farbton gekennzeichnet; oft heben sichvon diesem Grunde 
ganz kleine sehwarze Pfinktchen ab. - -  Alle angefiihrteu Tatsachen sind 
mit tier Annahme vereinbar, da6 wir es mit sehr reichlichen Anhi~ufungen 
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von Protagon zu tun haben. Es frag~ sich zungehst, wo diese Ablagerung 
stattgefunden hat. An Pr~paraten, die neben der Sudan- oder Schar]ach- 
Fgrbung noch einer Kernfgrbung mit Haematoxilin unterworfen wurden, 
sieht man, da~ die Nadelkonglomerate durchweg in Beziehung zu rund- 
lichen oder unregelmaBig zackig gestalteten Kernen stehen, die in ziemlich 
gro~en Abstgnden und ung]eichmal3iger Verteilung zwischen ihnen siehtbar 
werden. Schon dies legt - -  neben der eigentiimlieh netzartigen Anordnung 
der Kristallmassen - -  den Gedanken nahe, da6 dieselben in Ze]len ein- 
geschlossen sind. Diese Annahme wird siehergestellt, wenn man das 
Protagon (?) mit Alkohol extrahiert. Dann hinterbleiben genau entspreehend 
den Nadelanhgnfungen strang- nnd ballenfSrmige Verbgnde yon grol]en 
hellen Zellen, die im ganzen kugelig gestaltet - -  offenbar dutch Ab- 
plattung - -  mehr oder weniger vonder  Kngelform abweichende Konturen 
zeigen. An Celloidinschnitten kann man in diesen Zellen, deren Leib 
eine schwache Protoplasmaf~rbung annimmt, sehr deutlich nadelfOrmige 
Lficken erkennen, die sich in den verschiedensten Richtungen dureh- 
kreuzen. Die Deutung dieser Ze]len ergibt sich aus der genauen Bestim- 
mung ihrer Lage im Gewebe. Man kann sich fiberall leicht davon ~iber- 
zeugen, dal] sie unmittelbar an die Tunieae propriae der Harnkang]chen bezw. 
an die Wande der Blutkapillaren angrenzen, dieselben bier und da fSrmlich 
einseheidend. Konnte man beim ersten Anblick der ,Fettmassen" auf 
den Gedanken kommen, dal] sie ihre Entstehung verfetteten und zu- 
sammengesinterten Kanglchen verdanken, so ist diese Auffassung bei 
genauerer Betrachtung der n e t z a r t i g e n Verbgnde s ogleich anszuschlieBen. 
Ich brauche deshalb kaum zu erwghnen, dal~ nirgends eine Andeutung 
von einem Ubergang verfetteter Kanglchen in die beschriebenen Zell- 
strgnge zu finden ist. Das letztere gilt auch ftir ihr Verhalten zu den 
Blutkapillaren, yon denen sie iiberall scharf geschieden sind. 

Nun weist ihre ganze Anordnung aber auf eine ZugehSrigkeit der 
Zellen zu einem prgfvrmierten Kanalsystem hin, und das einzige solche, 
das nach dem Gesagten noch in Betracht kommt, ist das der Lymph- 
kapillaren. Zu der Annahme, dab die gro~e~ Zellen vergnderte Lymph- 
endothelien darstel]en, paBt neben allem anderen ganz besonders ihr Ver- 
halten an der Peripherie der Strange nnd Netze, die sie bilden; hier sieht 
man hgufig das helle Protoplaxma einer solchen Zelle sich in einem 
schmalen Auslgnfer zwischen die Membranae propriae zweier Kanglchen 
oder zwischen eine solche und ein Blutgefgl] hineinerstreeken, ganz M1- 
m~lich immer mehr sich zuspitzen nnd schliel~lich ganz aufhSren. Gar 
nicht se]ten beginnt da, wo die Harnkanglchenwgnde sieh ihrer WSlbung 
gemgB wieder voneinander entfernen, ein ganz gleichartiger feiner Auslgufer 
einer jenseits der WSlbung gelegenen ghnlichen Zelle, und man hat den 
Eindruck, dab beide durch einen spaltfSrmigen Hoh]raum miteinander 
in Vel-bindung stehen. - -  Zngunsten meiner Annahme spricht ganz wesent- 
lich die Tatsache, dab die Anordnmlg der Zel]en durchaus dem Lymph- 
gefg~system des Nierenparenchyms pa6t. Von ~lteren Angaben von 
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L u d w i g  und Z a w a r y k i n ,  R i n d o w s k i  abgesehen, besitzen wit eine 
Beschreibung desselben yon S t a h r ,  die ich als ma~gebend ansehen zu 
dfirfen glaube; mit dieser ist meine Annahme durchaus vereinbar. 

Ich berufe reich ausdriicklieh auf die Angaben S t a h r s  37) als eines 
anerkannten Untersuchers, weil ieh bei eigenen Bemfihungen, durch Ein- 
stichinjektion (naeh S t a h r s  u das Lymphsystem des Nieren- 
parenthyms darzustellen, Xkein be~riedigendes Resultat bekemmen habe, 
insofern als in den injizierten R~umen, die im fibrigen ganz mit S t a h r s  
Beschreibung fibereinstimmten, immer hier und da zwisehen der Injektions- 
masse ro te  BlutkSrperehen angetrofien wurden, so dal~ der Verdacht 
bestand, es kSnnte durch Iniektion einer beim Einstich verletzten Vene 
ein Trugbild entstanden sein. 

Der beschriebene Fall beansprucht in zwiefacher Hinsicht 
Interesse: einmal wegen der Ablagerung ganz ungewShnlieh 
gro6er Mengen yon doppeltbrechender Substanz (Protagon) im 
Zwischengewebe; zweitens wegen deren Lokalisation in jenen 
gr0l~en lymphendothelialen Zellen. ~ach meinen Beobachtungen 
wahrend der letzten Monate scheint diese eigenttimliche Ablage- 
rung der Substanz gar nicht so selten zu sein. In vielen F~llen 
ist es a ber ungleich sehwerer, als in dem eben beschriebenen, die 
Erscheinung richtig zu deuten. Ich f~ge einen solchen an. 

F a l l  VIII. S.-Nr. 605, 1904. 32 j~thrige Frau. Ohronisehe interstitielle 
Nephritis mit sehwerer fettiger Degeneration. Die mikroskopische Be- 
schreibung gebe ieh wiederum, um Wiederholungen zu vermeiden, naeh 
einer Kombination der Befunde an frisehen Sehnitten, an Gefriersehnitten 
nach Fixierung in Miil ler-Formol und Sudanf~trbung (Kernf~irbung mit 
H~tmatoxylin) und nach Celloidinschnitten (Fixierung in Miiller-Formol,  
teilweise auch in F 1 e m min g scher LSsnng). 

Die Nieren zeigen das t~ild sehwerer chroniseher Nephritis mit 
hervorragender Sch~digung der Glomeruli, schwerer Parenehymdegeneration 
und sehr erheblichen Ver~inderungen am Zwisehengewebe. Bei schwacher 
VergrSl]erung unterscheidet man in tier Rinde den einge~ogenen Stellen 
der Oberfl~che des Organs entspreehend ausgedehnte Her@ meist zell- 
reiehen Bindegewebes, das zahlreiehe collabierte Harnkan~tlehen und bier 
und da verSdete Glomeruli einschlieSt. Dazwischen - -  den .erhabenen 
Stellen der Oberfl~tche entspreehend - -  liegen Bezirke, in denen eine 
sehr hoehgradig+ Dilatation tier gewundenen Kan~tlehen am meisten ins 
Auge I~tllt, wKhrend die auch bier vorhandene Verbreiterang des Zwischen- 
gewebes zur~iektritt. Zwischen diesen beiden hervorstechendsten Formen 
der Ver~nderung finden allenthalben Uberg~nge statt; das Bild der Rin- 
densubstanz ist bis zu der GrenzSelficht iiberall wesentlich das gleiehe, 
hierdureh kurz charakterisierte. Die G l o m e r u l i  s i n d - - y o n  den in den 
ausgesprochenen ,,Schrumpfungsgebieten" gelegenen, verSdeten Kngueln 
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abgesehen - -  meist sehr grol] und auffallend kernreich. Ein wohlerhaltener 
Kapselraum ist an keinem yon ihnen zu erkennen, nur an einze]nen ist 
Bin kleiner Rest desselben erha]~en, und in diesen Fallen ist das Kapsel- 
epithel au~ die betre~fende Streeke hin deutlich. Meist ist eine scharfe 
Grenze zwischen Kapse] und Gef~l~kn~uel nicht sichtbar, doch ]~l]t sieh 
die erstere a]s k e r n ~ r m e r e  durch konzentrische Schichten gewShnlich 
erheblich verdickte Lage mit regelm~iger  Anordnung der sehmalen Kerne 
im Verlaufe ihrer Lamellen yon dem kernrefeheren Kn~uel mit Kernen 
yon unregelmal]iger Gestalt, Gr56e und Lagerung ungef~hr abgrenzen. 
An einer Anzahl der Glomeruli ist das Kapselepithel auf grSBere Strecken 
hin wohlerhalten; zwisehen ibm und dem Gef~l~kn~uel findet sieh eine 
ann~hernd zirkul~re, mehrere Reihen tiefe Schieht yon spindeligen Zellen 
(,,Halbmond"-Bildung). Eine Ahgrenzung der Ge~l~seh]ingen selbst ist 
auch an dfinnen Schnitten nur an sehr wenigen Stellen mSg]ich; innerhalb 
tier Kn~uel sind nur sehr sp~rliche blut~iihrende Lumina erkennbar. (Eine 
detaillierte Beschreibung der Ver~nderungen unterlasse ich im Interesse 
der Kfirze und Ubersiehtliehkeit der Darstellung.) 

Die Rindenkanalchen bieten im Bereich der st~rksten Schrumpfungen 
das bekannte Bild des Collapses und der Atrophie, und solche Stellen 
erinnern h~ufig geradezu an das Aussehen kleiner Galleng~ge im Binde- 
gewebe eirrhotischer Lebern; die Epithelzellen sind sehr schmal, niedrig, 
die Kerne dicht gedrangt. Die Epithelien der dilatierten Kan~lehen sind 
meist grSl~er, breiter, protop]asmareicher; mit starken Vergr56erungen ist 
an ihnen zuweilen wenigstens auf kleine Strecken bin der ,Bfirstensaum" 
erhalten; an Sehnitten, die naeh Fixierung in Mfiller-Formol in Glyzerin 
aufgehoben sind, ist ste]lenweise auch noch eine Andeutung der basalen 
St~bchen erkennbar. 

Die Marksubstanz zeigt ebenfalls eine sehr hoehgradige Vermehrung 
des Zwisehengewebes, das auch hier sehr reich an kleinen, runden und 
]~nglichen, dunkelgef~rbten Kernen ist. Eine Unterscheidung der einzelnen 
Bestandteile des Markparenchyms naeh den Eigenschaften der Epithelien 
verschiedener Kan~]ehenabschnitte ist unmSglieh; man sieht welt fiber- 
wiegend schmale ,komprimierte" Drfiseng~nge mit niedrigen Epithelien, 
deren gegenfiberliegende Innenr~nder einander zu berfihren scheinen. Nut 
vereinzelte Markkan~lchen sind erweitert, diese aber sehr hochgradig; 
dabei zeigen sie h~tufig deutliehe Sehlhngehng; in ihrem Lumen finden 
sich nahezu regelm~l]ig ,,Cylinder" yon meist homogener Bescha~fenheit 
(s. a. unten). 

Bei F~rbung fixierter Prhparate mit Sudan III zeigen sich einerseits 
zaMreiche nahezu purpurrot  fingierte Fetttri3pfchen im Parenchym und 
Zwisehengewebe der ginde - -  und sehr viel spiirlicher auch des Markes; 
andererseits sehon bei schwaeher VergrSl~erung zahlreiche Gruppen und 
Hi~ufchen yon teils rundlichen, tells unregelmi~13ig zaekigen Gebilden, die 
eine mattgelbliche bis sehwaeh orangerote Farbe angenommen haben. 
Bei starker VergrSgerung 15sen sieh die p u r p u r r o t  gefi~rbten Gebilde 



30 

allenthalben in kleinere und grSl3ere TrSpfchenformen auf, die sich in 
den Epithelien sowohl einzelner kollabierter wie auch diiatierter I~an~ilchen 
in unregelmi~l]iger Weise verteilt finden; ]e besser die Struktur der Epithel- 
zellen dabei erhalten ist, desto deuflicher ist eine Bevorzugung des basalen 
Teiles der Zellen dutch diese ,~FetttrSpfchen". Hier und da begnet man 
im Lumen yon Rindenkanglchen abgesto6enen und dementsprechend 
runden Zellen, die mehr oder weniger mit rotgefiirbten Fetttropfen voll- 
gepfropft sind, neben deneli der Kern nut gerade eben noeh Platz finder. 
In einzelnen Kanglchen sind sehr reichlich derartige verfettete und ab- 
gesto6ene Zellen gelegen. - -  Die Epithelien der Markkanglchen weisen 
sehr viel spgrlichere rote TrSpfehen auf; auch in ihrem Lumen sind bier 
nnd da verfettete desquamierte Epithelien anzutreffen; daneben zuwei]en 
homogene Cylinder. 

Im Zwischengewebe liegen TrSpfchen in l~nglichen spindelfSrmigen 
oder auch flach dreieekigen Gruppen, die gewShn]ieh um einen spindeligen 
Zwischengewebskern geordnet erscheinen; an manchen Stellen bilden 
solche fett~iihrende Zwischengewebszellen in paralle]er Anordnung fSrm- 
liche Reihen. 

Die gelblich bis orange gefiirbten Gebilde erweisen sieh bei starker 
VergrSl~erung als Konglomerate yon nadelfSrmigen Kristalten, die - -  ich 
fasse reich, um Wiederholungen zu vermeiden, kurz - -  in Gestalt, GrSl]e 
nnd Lagerung vol]kommen den in Fall II besehriebenen gleichen. Vor 
allem aber zeigen sie genau das gleiche Verhalten gegen chemisehe 
Agentien; besonders gegen LSsungsmittel, in erster Linie Alkohol. Die 
Sicherstellung ihrer Identit~t ergibt aber ihre Priifnng im polarisierten Liehte : 
sie erweisen sieh Ms doppeltbrechend, ebenso die beim Schmelzen aus 
ihnen austretenden Tropfen. Aul3er diesen Konglomeraten yon Nadeln 
finden sich zah]reiche gleiehartige vereinzelt oder in kleinen Gruppen in 
den ,,verfetteten" Epithelien sowohl als auch im Zwischengewebe; einzelne 
Tubuli contorti zeigen Epithelzellen, die ganz m~t Nadelkristallen voll- 
gepfropft sind. 

Ein n~heres Eingehen au~ die Lage der grSl~eren Konglomerate 
erscheint erforderlieh. Schon bei sehwacher VergrSl]erung sieht man 
(Sudan, H~imatoxylin) in den gelbliehen Massen allenthalben zerstreut 
dunkelblau tingierte Kerne. Von dem vorher beschriebenen Falle unter- 
scheidet sieh tier vorliegende zunitehst insofern, als hier die gelblichen 
,,Kliimpehen '~ meist vereinzelt liegen oder doch, wenn sie auch zu Gruppen 
vereinigt sind, nur an wenigen Stellen uumittelbar zusammenhiingen. Von 
einer Bildung von ,,Netzen", wie doff, kann hier nut an einzelnen Stellen 
mehr als eine Andekltung gefunden werden; diese liegen zum Tell dicht 
unter der Rinde, zum Teil in Gebieten hochgradiger Schrumpfung und 
Bindegewebsvermehrung. Wichtig scheint mir zunachst, hervorzuheben, 
da6 in iedem einzigen Krista]]konglomerat dieser Art ein Kern nach- 
weisbar ist, der bald zentral, bald mehr oder weniger exzentrisch~ ia 
geradezu am Rande liegt. Bei sthrkerer Vergrtii3erung zeigen aueh in 
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diesem Falle diese Kerne fast durehweg in ausgesproehener Weise die 
Erscheinungen der ,,Pyknose": unregelm~il~ige, zuweilen geradezu stump~- 
eckige Form, diffuse, dunkle Tinktion mit H~tmatoxy]in. Neben den kon- 
stanten Beziehnngen der Kristallkonglomerate zu diesen Kernen ]gilt aber 
anch die scharfe Abgrenzung vieler solcher Hgufehen mit Sicherheit auch 
in diesem Falle eine Ablagerung derselben in Zeilen erkennen, wenn 
auch die Zellgrenzen nicht so deutlieh hervorspringen als in Fall II. 
Auch in GrSl]e und Form stimmen die Zellen boider Nieren genau fiberein. 
Was die Lage derselben im Gewebe anlangt, so ist sie im vorliegenden 
Fa]le sehr viel schwerer genau festzustellen als in ienem anderen, weil 
hier sehr viel tiefere Zerstiirungen des Parenchyms einerseits und Ver- 
gnderungen des Zwischengewebes andererseits vofliegen. Weitaus die 
meisten der kristallhaltigen Zellen finden sich nun gerade in den Bezirken 
schwerster ZerstSrung. Nur einzelne finden sich auch an Stellen, wo der 
normale Zustand der Gewebe ann~thernd erhalten erschemt; hier ist die 
Lage der betreffenden Zellen im Zwischengewebe deutlich zu erkennen; 
sie sind aul~erdem schaff gegen die Membrana propria der Harnkaniilchen 
wie auch gegen Bhtgefiil]wgnde abgegrenzt. Im Bereiche schwerer 
Schrumpfung kann man sie ebenfa]ls fiberall gegen die noch erhaltenen 
Kanglehen abgrenzen und kann somit auf ihre Lage im Zwisehengewebe 
sctfliel]en. Auch gewinnt man an manchen Stellen dieser Art den Ein- 
druek, ktirzere oder auch etwas liingere Abschnitte eines Systems yon 
,,Gi~ngen" vor sich zu haben. ]mmerhin wgre es an solchen Stellen allein 
wohl nicht mSglich, eine Verwechshng mit den ,,zusammengesinterten" 
Resten von Harnkaniilchen iiberall sicher auszuschliel~en. 

Mit Sicherheit kann man dies dagegen gerade in diesem Falle auf 
Grund des Aussehens der Ze]len nach Extraktion des Protagons mit 
Alcohol absolutus. Ieh kann bei dessen vollsti~ndiger Ubereinstimmung 
mit der Darstellung, wie ich sie ~fir Fall VII gegeben habe, auf eine noeh- 
malige Besehreibung dieses Aussehens verzichten. 

Da ich die beschriebenen protagonhaltigen grol~en Zellen 

in kurzer Zeit mehrmals antraf, habe ich in den Schnitten 

( F l e m m i n g ;  Celloidin) zahlreicher frfiher untersuchter 2qieren 

mit chronisch-entziindlichen Veranderungen und fettiger De- 

generation nach ihnen gesucht nnd s i e -  mit Wahrscheinlich- 

k e i t -  noch in zwei weiteren Fallen gefunden. Sicheren Auf- 

sehlul~ tiber ihr Vorhandensein kann nach dam oben fiber den 

5Tachweis des Protagons Dargelegten freilich das mit Osmium- 

saute erzielte Bild nicht geben. 
Weitere Fi~lle eingehend zu beschreiben, kann ich unter- 

lassen; die Lokalisation yon Fett und fetti~hnlicher Substanz 
ist je nach der Art und dem Grade der Degeneration ungemein 

wechselnd, ebenso auch speziell die Beteiligung des Zwisehen- 
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gewebes; ganz frei von beiden Substanzen ist das letztere abet 
wohl in keinem dieser Fi~lle. Nur eine Gruppe yon ebronischen 
Nephritiden mSchte ich wegen ihres besonderen Verhaltens 
erw~hnen; dies sind einzelne solehe, die aus einer akuten Glo- 
merulo-Nephritis hervorgegangen sind und im Verlauf yon 
Jahren erst zum Tode geftihrt haben. Diese weisen, wie mir 
zwei ganz iibereinstimmende Beobachtungen zeigen, ganz auf- 
fallend gleiehm~t6ige, schwere Veri~nderungen der Malpighi -  
schen K6rperchen auf, deren n~here Besehreibung zu weit ftihren 
wtirde. Bei ihnen findet sich eine im Gegensatz zu den meisten 
anderen F~llen auffi~llig regelmi~6ige Ver te i lung  der Ver- 
f e t t u n g s h e r d e  im Parenchym, die an ithnliche Befunde bei 
Amyloiddegeneration erinnert (s. u.). 

Amyloid-Nieren .  

Abgesehen yon den Beschreibungen der Lehrbticher (ins- 
besondere derjenigen der pathologisehen Histologie) finden sieh 
wenig Angaben fiber die ,fettige Degeneration" der Niere be[ 
der Amyloiderkrankung. Auf die Beteiligung des Zwisehen-  
gewebes  an der Verfettung gerade in diesen Fallen hat naeh- 
driicklich wohl zuerst Kyberl~ aufmerksam gemacht; sie ist, 
wie sich aus den folgenden Beobachtungen ergibt, eine kon- 
stante Erscheinung. 

Gerade bei tier Untersuchung yon Amyloidnieren ergibt 
sich ein sehr auffi~lliges Vorwiegen yon d o p p e l t b r e c h e n d e n  
Kfigelchen unter den in Zellen und Zwischengewebe mehr oder 
weniger reichlichen, stark lichtbreehenden ,,TrSpfchen", wie 
das far einen solchen Fall bereits ausdriicklich yon Kaiser-  
l ing und Orgler  angegeben wird. 

Bei der Beschreibung einiger meiner eigenen Beobachtungen 
werde ich yon F/~llen leichterer Grade der Amyloiddegeneration 
zu solchen hSherer Grade fibergehen, unter anderem auch 
deshalb, well mir aus meinem Material ein gewisser Paralle- 
lismus zwischen dem Grade der Amyloid- und dem der Fett- 
degeneration hervorzugehen scheint. Andererseits will ieh 
keineswegs bestreiten, dafi, wie Orth angibt, das Verh~ltnis 
beider ein sehr verschiedenes sein kann.  
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A n  die Spi tze  s te l le  ich e inen F a l l  yon beg innender  A m y -  

lo iddegene ra t ion :  

F a l l  IX. S.-Nr. 868, 1904. 37ji~hriger Mann. Tuberculosis pulmon. 
et laryngis. Enormes vikariierendes Emphysem. Beginnende Amyloid- 
degeneration der Nieren. 

Nieren wenig vergrSl~ert, L~nge 12 cm, Breite 5 cm; ihr Parenchym 
sehr feucht, blutreich; die Streifung der Rinde ganz leieht verwasehen; 
die Glomeruli als rote Piinktchen eben erkennbar. Bei Jodzusatz treten 
sie deutlieher hervor, ebenso kleine Streifen in der Marksubstanz. 

M i k r o s k o p i s c h e r  B efuiid. 
1. F r i s c h e  Gefrierschnitte. In den Glomeruli je eiiie oder vereiu- 

zelte verdickte, homogene Schliiigen (Jod-Reaktion +; positive Reaktioii 
auBerdem an einzelnen Biisehein yon Vasa recta). Die Kan~lcheii der 
Rinde durchweg ziem]ich welt; zahlreiche kleinere Gruppen derselben yon 
dreieckiger oder viereckiger Gestalt erscheinen bei schwacher VergrSSerung 
im durehfallendeu Lichte dunkler; bei starker VergrSl]erung zeigeii ihre 
Epithelieii sieh voii zahlreiehen kleinstell und etwas grSl~eren, stark licht- 
brechenden TrSpfchen durchsetzt; mit sehr starken VergrSSerungeii (Imm.) 
kann man sieh iiberzeugen, da6 diese letzteren keineswegs alle kreisrund 
erscheineii, vielmehr die meisten yon ihnen, namentlieh deuflieh die gr56ereii, 
von etwas unregelm~$iger Gestalt sind, teils oval, tells wie ausgebuekelt: 
Ganz gleiehartige Tr5pfehen finden sich in der Umgebung dieser Kan~Llchen 
in z i e m ] i c h  grol~er Zah l  aueh  im Z w i s c h e n g e w e b e ,  wo s ie  
b e i s p i e l s w e i s e  um die  G l o m e r u l i  mehr  ode r  w e n i g e r  b r e i t e ,  
d u n k l e  S~ulne b i lden .  Gerade hierdureh wird die A u~merksamkeit 
darauf gelenkt, da6 die kleinen eekigen ,,Verfettungsbezirke" in der Regel 
sich auf einer Seite an einen Glomerulus anschlieSeii. Nahezu vSl]ig frei 
von ,Verfettung" sind die Kan~lehen der Marksubstanz. Uber die Stellung 
der verfetteten Kan~lehen hn System der Niere l~Bt sich am frisehen 
Schnitt nichts Sieheres erkennen. Mit Sicherheit l~iSt sich nur feststellen, 
da$ viele als Tubuli cont. I. Ordnung dutch ihr hohes Epithel deut]ieh erkenn- 
bare Kauiilchen in ihren Zellen keine lichtbrechenden TrSpfehen, andere 
eine feine, basale Reihe yon solchen enthalten. Die Wahrscheiiilichkeit 
spricht daftir, da$ die hSchstgradig ,,verfetteten" Kan~lchen Tubuli II. Ord- 
nung sind. 

Im p o l a r i s i e r t e n  L i c h t e  erweisen sieh diese ,,TrSpfchen" nun 
zum weitaus grSSten Tell als d o p p e l t b r e c h e n d ;  es ergibt sich an 
Stellen, wo sie sehr reichlich vorhanden sind, ein zierliches Bfld, in dem 
zahllose tdeinste ,,Sternchen" im dunklen Gesiehtsfeld aufleuehten; die 
weitaus meisteii sind yon so geringen Dimensionen, da$ es erst bei An- 
wendung der Immersion gelingt, sich davon zu iiberzeugen, da6 man es 
wirklich mit Sph~rokristallen zu tun hat. Man kalm bei dieser u 
grO$erung (etwa 600fach) gerade eben vie,r durch ein dunkles Kreuz 
getrennte helle Piinktchen unterseheiden; neben diesen kleinsten finden 
sich ebenso regelm~l~ige ,TrSpfchen" yon zunehmenden Dimensionen bis 

Virchows Archiv ~. pathol. Anat. Bd. 180. gft .  I .  3 
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zur GrSl]e eines Zellkerns~ doch sind diese letzteren sehr selten. Unter 
den grSBeren finden sieh mehr und mehr unregelm~Big doppeltbrechende 
Gebilde, den oben erwi~hnten abweichenden Gestaltungen der ,,TrSpfchen" 
entsprechend. NadelfSrmige Kristalle habe ich in diesem Falle nicht 
gefunden. Bei  Fi~rbung mit alkoholischer Sudanl0sung nehmen weitaus 
die meisten TrSpfchen eine kri~ftig rote, viele aber auch nut eine orange- 
rote, einzelne nut schwach ge]b]iche F~rbung an. Dabei verliert die 
Mehrzahl das VermSgen, doppelt zu brechen, immerhln beh~lt eine nicht 
unerhebliche Zahl dasselbe b e i .  

E i n e n  hSheren  Grad  der  A m y l o i d e n t a r t u n g  s te l l t  die 
/ 

folgende 5~iere d~r:  
F a l l  X. S.-Nr. 622,: 1902. 32ji~briger Mann. Phthisis palmon. 

Die Nieren zeigen makroskopisch das Bild der Amyloid-Fettniere; starker 
Ausfall der Jodreaktion an den G]omeruli. Mikroskopisch zeigen sich an 
dieser ziemlich schwere Veriinderungen: an jeder Schnittfli~che der Kniiuel 
sind mehrere; meist ist der gr51]te Tell der Schlingen homogen und 
verdickt. Bei schwacher VergriiBertmg erseheint dos Rindenparenchym in 
vollkommen regelm~tl]iger Weise gefeldert, je nach der Untersuchung 
iriseher oder gef~irbter Schnitte in verschiedener Weise: An F l e m m i n g -  
Pr~tparafen (Celloidineinbettung) treten zwischen den ganz unveri~nderten 
~arkstrahlen sehr regelmi~$ige, meist li~nglichrunde Felder yon schwarz 
gesi~umten Kani~lcheu hervor, das ,,Labyrinth" auf das deutlichste heraus- 
hebend. Bei starker VergrSBemng erweist sich die MarksulJstanz in der 
Tat nahezu vollkommen frei yon FetttrSpfchen, die Tubuli contorti I. Ord- 
nung dagegen zu ihrem weitaus fiberwiegenden Tell hochgradig verfettet; 
im einzelnen sind hier die Ver~derungen ganz analog den fiir den vorigen 
Fall beschriebenen, nur yon etwas geringerer Intensitgt, was namentlieh 
auch in tier sehr viel spgrlieheren (aber auch bier. vorhandenen)Des- 
quamation ~ettig degenerierter Zellen seinen Ausdruck finder. Auff~llig 
ist in diesem Falle noch  das sehr hgufige Vorkommen kleinster Fett- 
trSpfchen am Innensaum der Epithelzellen, der oft geradezu von einer 
Reihe solcher TrSpfchen markiert wird. Die Tubuli contorti II. Ordnung 
verhalten sieh ganz wie im vorigen Falle. Das g ] e i e he  g i l t  ffir das  
Z w i s e h e n g e w e b e .  

Wenn ich aueh eine Untersuehung dieser Niere im frischen Zustand 
nicht vorgenommen babe, so bin ,ich doeh imstande, fiber alas Vorhanden- 
sein yon Protagon auch ffir diesen F a l l -  mit einer gewissen Einschr~tn- 
k u n g -  Auskunft zu geben an der Hand yon Pr~paraten, die naeh 
Fixierung in Mti l ler -Formol  mit dem Gefriermikrotom hergestel]t und 
mit Sudan III gefarbt waren; Aufbewahrung in Glyzerin. 

Bei der Betrachtung mit schwacher VergrSBerung heben sieh die 
Gruppen der Tubuli eontorti I. Ordnung scharf in roter F~rbung von dem 
iibrigen Parenehym ab. Noch bei 170faeher VergrSBerung glaubt man die 
roten Sgume aussehlieBlieh auf TrSpfchen is dichter Anordnung zurtick- 
fiihren zu miissen, well man hgufig einzelne grSf/ere kreisrunde Gebflde 
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dalin abgrenzen kann. Im polarisierten Lichte sieht man in sgmtlichen 
Verfetttmgsbezirken massenhafte Biische! yon Nadeln aufleuchten, und 
zwar liegen diese]ben in unregelmg$iger Weise zerstreut in den Epithel- 
zellen, teilweise auch im Zwischengewebe zwisehen kreisrunden, tiefrot 

gefgrbten Fetttropfen. Bei starker VergrSl~erung (600fach) kSnnen sie 
leicht auch ohne die Hilfe des polarisierten Lichtes gefunden werden. 

Sowohl in der Gr56e wie auch im Farbenton zeigen die Kristalle 
in diesem Falle erhebliehe Untersehiede untereinander, die eine siehere 
Entscheidung fiber ihre Identitat erschweren. Wahl-end eine Anzahl yon 
ihnen in Form und Gr56e mit den in andern Fallen und besonders in 
Nebennierenschnitten beobachteten genau fibereinstimmt und mit Sudan III 
eine mattgelbliehe Farbe annimmt oder ganz ungefarbt bleibt, finden sich 
daneben einerseits Kristalle, die eine intensiv orangerote F arbe ange- 
nommen haben, andererseits solche, die b]al~, aber - -  bei gleiehartiger 
Form - -  yon sehr erheblieh grSl]eren Dimensionen sind. (Langenmessungen 
ergaben Werte yon 9,7 bis etwa 17 rJ., wahrend kleine Krista]le etwa 7 ~: 
messen.) Uber die Lage der Kristalle kann ich reich kurz fassen: sie 
finden sieh in ganz unregelm~il]iger Weise im Innern and in der unmittel- 
baren Nachbarschaft der Epithe]zellen, so dal] man sofort den Eindruck 
hat, dal~ aus diesen Bildern nichts ffir die ursprfingliche Situation der 
Substanz geschlossen werden darf, aus tier sie dureh naehtraglieh6 Aus- 
krista]lisation hervorgegangen Sein mfissen. Das gilt sowohl ffir Nadeln, 
die kreuz und quer im Zwischengewebe, a]s auch ffir solehe, die im Lmnen 
der Kanalchen zu liegen gekommen sind. Insbesondere mull ich betonen, 
dal3 mit Kristallen vollgepfropfte Zellen im Zwisehengewebe, wie in Fig. 7, 
Tar. I, in diesen Schnitten trotz genauer Durehsicht nicht zu finden waren. 
Bei E r w g r m e n  eines tier Sehnitte unter Zusatz yon etwas verdfinnter 
EssJgsaure traten alsbald z a h l r e i c h e  S p h g r o k r i s t a ] l e  yon eharak- 
teristisehem Verhalten im polarisierten Lichte an Stelle der Nadeln auf, 
and zwar solche yon  v e r s c h i e d e n s t e r  GrSl]e, yon ganz kleinen bis 
zu so]chert von der GrSl]e eines Kernes,: ja einer Epithe]zelle, daranter 
auch unrege]m~t$ig rundliche Formen. 

Wenn  auch die Untersuchung dieses Falles nicht  ganz 
voilst~ndig ist, weil frische t ' r apa ra te  nicht  beobachtet  worden 

sind,  so l~l~t sich doeh aus dem Mitgeteilten en tnehmen ,  dal~ 

die anseheinend hochgradig  ,,verfetteten" Epithel ien der gewun-  

denen Kan~lchen im konservier ten P rgpa ra t  zahlreiche nadel-  
fSrmige Kristalle enthiel ten,  aus denen anisotrope Sphgro-  

krista!le hervorgingen,  also wohl  s icher  kristallinisches Prot-  

agon  in betraehtl ieher Menge. 

War  in diesen/ Fal le  die Verfet tung des  Zwischengewebes 
relativ fe t ing ,  s o  Stellt der folgende dagegen ein Beispiel Sehr 

s tarker  Betei l igung des letzteren an dem Proze$ dar. Beson- 

3* 
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deres Interesse bietet er insofern, als sich auch in dieser 3Iiere 

jen e grol~en, m i t  P r o t a g o n  b e l a d e n e n  Z e l l e n  nachweisen  

]ie6en, wie sie sich in chronisch-entziindlich ver~nderten Nieren 

mehrfach  gefunden hatten.  
Fa i l  XI. S.-Nr. 369, 1904. 24jiihriges M~dchen. Phthisis pulmonum. 

Ausgesprochene Amyloid-Fettniere, ohne erhebliche entztindliche Ver~nde- 
rungen. Die Glomernli sind grSl]tenteils schwer degeneriert, immerhin 
sind im Lumen der meist sehr stark verdiekten Schlingen unver~nderte 
rote BlutkSrperchen anzutreffen. Die Kan~lehen durehweg weir ; alas 
Rindenparenchym zeigt sich - -  bei schwacher Vergr58erung - -  ganz aus- 
gesprochen ,,fleckig ~' verfettet; bei st~rkerer VergrSl]erung kann man sich 
in diesem Falle sehr deutlich davon tiberzeugen, da6 die fleckige Ver- 
teilung der Verfettung einer ganz regelmgl3igen Beschrgnkung des Pro- 
zesses auf die g e w u n d e n e n  Kang lehen  ihre Entstehung verdankt, 
and zwar sind diejenigen I. Ordnung ganz vorwiegend ergriffen. Besonders 
beweisend hierfiir sind Schnitte, die parallel zur Nierenoberfli~che dutch 
die Rindensubstanz ge]egt sind. An dieser heben sich die Kani~lchen- 
querschnitte der Markstrahlen (F lemming ;  Celloidin) Ms helle Gruppen 
and Felder yon den dunkleren gewundenen Kanglehen iiberall scharf ab. 
Die letzteren zeigen das mehrfach beschriebene Bild hochgradiger Ver- 
fettung mit Bevorzugung des basalen Teiles der Zellen nnd an vielen 
Stellen Desquamation fettig degenerierter Epithelien. Die Tubuli contorti 
II. Ordnung ~erhalten sich auch in diesem Falle wieder insofern ganz 
versehieden yon ihnen, ais sie eine gleichm~l~igere Best~ubung ihrer 
Epithelzellen mit vorwiegend kleinen FetttrSpfehen aufweisen. Ein Tell 
der a u f s t e i g e n d e n  Schleifensehenkel zeigt eine feine, kontinuierliche 
Reihe basaler TrSpfehen in seinem Epithel; ein anderer, grSl~erer Teil ist 
vSllig frei yon solehen. Das gleiehe wie ftir diesen letzteren gilt ftir die 
absteigenden Schleifenschenkel. Dagegen zeigen auffallenderweise die 
SammelrShren ziemlich reiehlich geschwgrzte KSrnchen im Epithel in 
unregelm~tBiger Verteilung. 

Das Zwisehengewebe der Rinde enthiilt in der Nachbarschaft der 
verfetteten Kan~tlchen wiederum re ich l i ch  g e s e h w g r z t e  TrSpfchen in 
engen Lagebeziehnngen zu den schmalspindeligen, spgrliehen Kernen, die 
man hier rege]mg~ig antrifft, also wiederum in der schon mehrfach 
besehriebenen Anordnung. Aul~erdem finden sich aber in demselben 
(schwaehe VergrSBerung) an einzelnen Punkten, entweder in der Mitre 
oder am Rande yon Veffettnngsherden, rnndliche, zuweilen aber auch 
schlauchfSrmige, hier und da Andentungen yon Vergste]nng und Netz- 
bildtmg aufweisende Gebilde yon grauer bis schwgrzlicher Farbe, deren 
Breite zuweilen derjenigen eines Kanglchenquerschnittes gleichkommt. 
Bei starker VergrSl3erung erkennt man in denselben lockere Konglomerate 
grauschwarz bis tiefschwarz gefgrbter Nadeln yon etwas verschiedener 
GrSl]e (Messungen ergaben eine Lgnge yon 10 bis 11 V.) und leicht 
geschwungener Form, zwischen denen hier und da meist sehr spgrliche 
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schwarze TrSpfchen liegen. Da6 die Kristalle nach der Reduktion der 
Osmiums~iure keine Doppeltbrechung des polarisierten Lichtes mehr zeigen, 
bedarf kaum der Erw~hnung; da] die hier aufgefundenen sehwarzen 
Nadelformen abet auf kristallinisch abgelagertes .Protagon zuriickzufiihren 
sind, geht aus dem u dieser (Flemming; Celloidin) Schnitte 
mit solchen hervor, die naeh Fixierung mit Mfiller-Formol mittels des 
Geiriermikrotoms gewonnen waren. An diesen finder man in ganz ana- 
loger Lagerung Form und GrSl~e Nadelk0nglomerate, die sich im polari- 
sierten Lichte als doppe]tbrechend ausweisen, und aus denen sich beim 
Schme]zen wiederum typische Sphi~rokristalle verschiedener GrSl]e gewinnen 
lie~en. Das gleiche ge]ang auch 11och an Rasiermesserschnitten yon 
kleinen Stricken derselben Niere, die naeh Fixierung in Formol und Aus- 
wi~ssern wochelflang in 75% Alkohol gelegen batten. 

Das Verhalten der Amyloid-Schrumpfnieren entspricht hin- 
sichtlich der Verfettung vollkommen der Kombination der Amy-  
loiderkrankung mit chronisch-entztindlichen Prozessen; es bedarf 
daher nicht der Besehreibung eines einschlagigen Falles. 

Ich mSchte auch bier ifi aller Kfirze ein Beispiel ftir das 
Verhalten der fetti~hnlichen Substanz bei der Behandlung mit 
Osmiumsi~ure und nachheriger Einbettung in Celloidin bezw. 
Paraffin (Xylol) anftigen. Die betreffende Niere (S.-Nr. 130,  
1903) hatte schon makroskopisch den Eindruck einer ausge- 
sprochenen ,Amyloid-Fettniere" gemacht; das mikroskopische 
Bild, das man an Celloidinschnitten erhielt, entspraeh voll- 
kommen den Erwartungen. Es zeigte sieh eine sehr grofie 
Menge schwarzer KSrnchen in zahlreichen ,Verfettungsherden" 
im Parenchym und Zwischengewebe, besonders auch in sehr reich- 
lichen desquamierten Zellen, die deshalb schon bei schwacher 
Vergr01~erung ins Auge fielen. Bei Betrachtung der sp~tter her- 
gestellten Paraffinschnitte glaubte ich zuerst an eine Verwechs- 
lung der Falle, so auffallend verschieden war der Anbliek: 
geschwi~rzte K6rnchen fanden sich ganz ausschliel~lich in den 
Tubuli contorti II. 0rdnung, sonst nirgends. Erst der genaue 
Vergleich der Glomerulusveranderungen, der Erscheinungen der 
Zelldesquamation und der Cylinderbildung zeigte mir, da6 es 
sich tatsachlich um dieselbe 51iere handelte. Wenn mir auch 
in diesem Falle die Kontrolluntersuchung im polarisierten Lichte 
fehlt, so glaube ieh unbedenklieh den Fall als ein Analogon 
zu den anderen auffassen zu kSnnen, in denen geradezu alle 
als Fett imponierende Substanz doppeltbrechend war .  
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Z u s a m m e n f a s s u n g  der  Befunde.  

Der Besprechung der Ergebnisse meiner Untersuchungen 
mu~ ieh einige Bemerkungen voraussehicken. Vor ahem mu~ ieh 
betonen, da~ ieh meiner Darstellung aus naheliegenden Grtinden 
aussehlie~lich solche Falle zugrunde gelegt babe, die als reine 
Repr~sentanten eines bestimmten Erkrankungszustandes ange- 
sehen werden durften. Dal~ Kombinationen versehiedener Ver- 
fettungszust~tnde in einer Niere vorkommen kSnnen, bedarf 
kaum der besonderen Erw~hnung. Sie alle zu erSrtern, w~irde 
zu weit f~hren, auch ist e s -  yon einigen einfaeheren F~tllen 
abgesehen - -  oft sehr sehwer, zu entseheiden, wie weit infil- 
trative, wie welt degenerative Prozesse im Einzelfall an der 
Verfettung beteiligt sind. 

Nut einige Beispiele will ich erwahnen, well sie relativ 
einfaehe VerhSltnisse darbieten: einmal die Kombination yon 
diabetiseher Nierenverfettung mit eircumseripten Herden fettiger 
Degeneration bei gleiehzeitiger Nierensehrumpfung, wie sie nieht 
selten zur Beobaehtung kommen diirfte; ieh selbst babe zwei 
derartige FSlle untersucht. Ferner erw~thne ieh einen Fall yon 
akuter Glomerulo-Nephritis in einer Niere mit hochgradiger 
Fettinfiltration bei Herzfehler. Endlieh scheint mir auch bei 
der hmyloiddegeneration der Niere znweilen eine Kombination 
mit Fettinfiltration - -  zusammen mit Fettleber - -  vorzukommen. 

Aber aueh die eingehender besproehenen Falle repr~sen- 
tieren durehaus nieht Beispiele far a l le  Arten yon Verfettungs- 
zustanden der Niere; so hat yon den Giften, die zu fettiger 
Degeneration des 0rganes Anlal~ geben, nut der Phosphor 
bertieksiehtigt werden kSnnen; w~hrend beispielsweise Sublimat 
u. a. ebenfalls, aber in ganz anderer Weise Verfettung der 
Niere herbeifi~hrt. A u e h  die einschl~tgigen, anscheinend recht 
versehiedenartigen Ver~tnderungen in tier Schwangersehaftniere 
und bei Eklampsie zn erSrtern, habe ieh unterlassen, well mir 
nieht hinreiehend zahlreiehe tibereinstimmende Befunde vorliegen. 

Trotzdem seheint mir das vorgelegte Material zu einigen 
allgemeinen Sehlilssen zu bereehtigen, die sieh - -  der ganzen 
Aufgabe und Anlage der Arbeit entspreehend - -  hauptsachheh 
auf einen Versueh erstreeken, die versehiedenen ,Verfettungs-~ 
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zustande:' des Organs scharf zu trennen, Wahrend die Vor- 
gange an der Einzelzelle wie bei der Beschreibung mSgliehst 
in den ttintergrund treten sollen. 

W a s  zunachst das Auftreten doppeltbrechender Substanz 
(i. e. yon Protagon)anlangt, so  ist dasselbe in allen typischen 
Fallen yon F e t t i n f i l t r a t i o n  im Sinne Vi rehows  (v. Hanse+: 
rearms) vermil~t worden, i n  allen Fallen yon Parenehym- 
degene ra t i on  bei entzfindliehen Zust~tnden und bei Amyloid= 
degeneration (in wechselnder Menge und Verbreitung) n aeh- 
gev~iesen, ganz besonders auch in den Zellen der Tubuli con- 
torti I, Ordnung in basaler Anordn,~ng bei ganz frisehen Fallen 
yon akuter Nephritis naeh Scarlatina; in den Epithelien der 
Tubuli' contorti II. Ordnung hat Protagon in diesen Fallen nicht 
festgestellt werden k6nnen. Dagegen hat es sich bei allen 
angefiihrten Erkrankungen im Zwisehengewebe nachweisen 
lassen tells in Form einzelner KSrnehen und Gruppen Yon 
solehen, tells (in Fallen yon ehroniseher Nephritis und vorge- 
schrittener Amyloiddegeneration) in relativ grol~en Massen in 
eigentfimlichen Zellen abgelagert, die als veranderte Lymph: 
endothelien zu deuten sind. 

Eine Sonderstellung nimmt naeh dem histologischen Be- 
fun@ die Fettniere bei der Phosphorvergiftung ein; weitaus der 
grSl~te Teil der stark lichtbrechenden TrSpfchen erweist Sieh 
hier als isotrop; bier und da findet sich abet doppeltbreehende 
Substanz in den Epithelzellen der Tubuli contorti I. Ordnung. 

Fe t t  findet s i c h - - y o n  den Infiltrationszust~nden abge- 
sehen - -  in den F~llen, in denen Protagon sichtbar wird, in 
wechselnder Menge im Epithel und Zwischengewebe neben 
dieser Substanz. 

Auch das Verhalten des Zwischengewebes ist bei Infiltra- 
tions- und Degenerationszustanden durehaus versehieden. Schon 
imBeginn entzi~ndlieh- degenerativer Veranderungen und im 
Anfangsstadium der Amyloiderkrankung der Niere finden sich 
im Zwischengewebe haufig Fett- oder Protagonkt}rnchen; sie 
werden dagegen bei den hSchsten Graden der Fe t t in f i l t ra t ion  
und aueh bei der Phosphorvergiftung in frtihen Stadien vermil~t. 

Alle diese Befunde lassen sieh in die S~tze zusammen- 
fassen: Bei allen herdffrmig auftretenden Verfettungszustanden 
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der Niere, d. h. bei allen degenerativen im Sinne yon Hanse -  
manns ,  wird doppeltbreehende Substanz in mehr oder weniger 
reiehlieher Menge siehtbar; in allen diesen Zustanden ist also 
,,myelinige Metamorphose" (Ka i se r l i ng  und Orgler )  naeh- 
weisbar. Die gleiehen F~tlle sind augerdem im Gegensatz zu 
denjenigen yon diffuser Verfettung dureh eine Beteiligung des 
Zwischengewebes an der Ablagerung yon Fett nnd fettahnlicher 
Substanz ausgezeichnet. 

Ergebnis .  

Um diese Befunde mit den Ergebnissen der bisherigen 
Untersuehungen in Beziehnng setzen zu kSnneu, mug ieh vor 
allem einen kurzen l~berbliek fiber die mitgeteilten ehemisehen 
Analysen yon verfetteten Nieren geben. Zieht man aus diesen 
die Sumlne, so kommt man zu einem Resultat, das groge Xhn- 
liehkeit mit den Ansehauungen hat, die vor reiehlieh ffinfzig 
Jahren you F r e r i e h s  ge~tul3ert worden sind. Ieh m6ehte zwei 
S~ttze aus der Monographie des berfihmten Klinikers ,,tiber die 
Br ightsehe  Nierenkrankheit" w6rtlieh zitieren, um so mehr, als 
seine Angaben gauz vergessen worden zu sein seheinen (a. a. O. 
S. 43): 

,,Ira allgemeinen fNlt der Fettgehalt der Brightschen 
Nieren kleiner aus, als man der mikroskopischen Untersuchung 
zufolge erwarten sollte, ein Beweis, da6 man nieht alle K6rnehen 
ffir Fett halten darf, we]che ihrer Form nach es zu sein scheinen. 

Bei der wahren, selbst~tndigen, d. h. ohne Einfiug der ent- 
ziindliehen Stase entstehenden Fettentartung (Leber, Muskeln, 
oft aueh Nieren yon Hun@n, Katzen) steigt die Quantiti~t des 
Fettes welt hOher." . . . 

In den letzten Jahren hat Rosen fe ld  den Satz aufge- 
stellt und wieder und wieder vdrfochten: Es gibt keine Nieren- 
verfettang. Der mikroskopische Nachweis yon Fett ist trtigerisch, 
wie die allein ma6gebende chemisehe Untersuchung erweist. 
Wenn dieser Satz auch neuerdings widerle~ worden ist, so 
hat seine h~ufige Wiederholung doeh zweifellos wesentlich 
dazu beigetragen, die Aufmerksamkeit auf die hier festgestellte 
,,maximale Differenz" zwisehen den Ergebnissen morphologiseher 
trod ehemiseher Untersuehung zu lenken und damit indirekt 
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einen AnstoB zu deren Erkl~trung gegeben. Sie hat ferner 
fraglos mit dazu beigetragon, die Aufmerksamkeit der ttisto- 
logen mehr als bisher auf die bekannte Tatsache zu lenken, 
dab Sichtbarwerden yon Fett (?) in  einer Zelle nicht Ver- 
mehrung ihres Fettgehaltes bedeuten mu6. 

Rosenfe ld  ist zu seiner Behauptung dureh die Ergebnisse 
sehr zahlreicher quantitatiyer Analysen yon normalen und fettig 
degenerierten Nieren gekommen, bei denen sioh gezeigt h~t, 
dab der ,,Fettgehalt" der letzteren gegen den der ersteren 
nicht erhSht, sondern oft umgekehrt herabgesetzt war. Es 
scheint mir heute nooh nicht mOglich, diese auff~llige Tatsaohe 
v'511ig befriedigend aufzukl~tren. Immerhin glaube ieh mit 
groBer Wahrsoheinlichkeit ihre wesentlichen Grtinde darlegen 
zu kOnnen, ~ersehiebe dies aber der Ubersichttiehkeit halber 
auf sp~iter. Nur einen Punkt mull ich an dieser Stelle vorweg- 
nehmen, um -verst~indlieh zu sein: meiner Vermutung nach hat 
Rosenfe ld  unter den yon ihm analysierten Nieren keine solohe 
mit ansgesprochener Fe t t in f i l t r a t ion  untersueht; daf~ er ke ine  
Niere mit der charakteristisehen Verfettung naeh P h o s p h o r -  
ve rg i f t ung  analysiert hat, hat R o s e n f e l d  auf eine Dis- 
kussionsbemerkung meinerseits in Breslau zugegeben. 

Einen ganz wesentliehen Fortsehritt bedeuten hier die 
neuen Mitteilungen yon L a n d s t e i n e r  nnd Mucha,  die ihre 
quantitativen Untersuchnngen auf alle Gruppen yon Nieren- 
verfettungen ausdehnten, die dem histologischen Beobachter 
vornehm]ieh bekannt sind. Sie kommen zu einem Rosenfe lds  
Ergebnissen direkt widersprechenden Resultat, indem sie in 
4 Fii]len yon hochgradiger und typischer Fetteinlagerung bei 
Diabetes e rh6h te  Fettzahlen, in 10 Fallen yon Phosphor- 
vergiftung aber einen Fettgehalt yon 23 bis 52(!)% festgestellt 
haben. Eine geringe Vermehrung des Fettgehalts (bei Vex: 
minderung des Trockenrtickstandes) fanden sie auch bei 11 Nieren 
mit ,,Nephritis und verschiedenen Formen akuter Degeneration". 
ttinsichtlich der Deutung dieser durch den sorgfaltigen Vergleich 
der Analysenergebnisse mit dem mikroskopischen Bilde beson- 
ders wertvol]en Befunde verweise ieh auf die Originalmitteilung. 
Sicher sind sie hinreichend, um die vorhin zitierte Behauptung 
Rosenfe lds  in ihrer allgemeinen Fassung endgiiltig zu wider- 
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legen, ebenso die weitere spezielle Angabe desselben Autors, 
es gebe kein Gift,  das eine Nierenverfetfung herbeifiihre. Sie 
beweisen - -  kurz zusammengefal~t - -  eine V e r m e h r u n g  des 
Fettgehaltes der Niere bei I n f i l t r a t i o n s p r o z e s s e n .  

Ganz anders verh~tlt es sieh nun mit den Fallen yon 
,fettiger Degeneration" der Niere. Es scheint mir nach den 
Ergebnissen yon Rosen fe ld  und yon Orgler ,  die sich zum 
Teil auf Organe erstreckten, welehe das Bild ,sehwerster fettiger 
Degeneration" darboten, erwiesen ~ dab der F e t t g e h a l t  i n  
solehen Fallen n i ch t  erh~Jht, ja herabgesetzt sein kann. 

Die Frage; ob diese Feststellung zu dem Schlusse auf eine 
ee l l u l a r e  Lip ogenese  in solchen ]?Nlen berechtigt, scheiht 
mir noch nicht spruehreif. Gerade in diesen Fallen spielt das 
Sichtbarwerden yon P r o t a g o n  eine grol~e Rolle. I c h  werde 
auf die Schwierigkeit der Beurteilung yon Analysen entziindlieh 
veranderter Nieren spgter noeh knrz eingehen miissen. An 
dieser Stelle mSehte ieh nur daran erinnern, dal~ nach den 
tibereinstimmenden Angaben aller Untersucher der Fettgehalt 
tier imrmalen Nieren in erheblieher Breite sehwankt. Deshalb 
wird es sehr sehwer sein, in jedem Fall yon fettiger Degene- 
ration den Anteil der ,graisse larv6e" an der Fettgehaltszahl 
riehtig in Reehnung zu setzen. 

Ieh komme damit zu der Frage nach der Verwertbarkeit 
dieses Zahlenwertes iiberhaupt, die ich notwendigerweise kurz 
bespreehen mu6, ehe ieh die Ergebnisse der Analyse und die 
der histologischen Untersuchung miteinander vergleiehen kann. 
Ieh mul3 um so mehr darauf eingehen, als die Zuverlassigkeit 
ehemiseher Analysen yon Nieren in letzter Zeit m e h r f a e h -  
yon Ribber t ,  D ie t r i ch ,  neuerdings aueh teilweise yon Land-  
s t e ine r  und Mucha  - -  angegriffen worden ist. 

Theoretiseh li~gt sieh gegen den Einwand yon Ribber t ,  
der Chemiker analysiere Organe ,  es handle sich aber mn die 
Verfolgung yon Prozessen an den Ze l len  als solehen, niehts 
einwenden. Fiir alle degenerativen Prozesse mit ihrer herd- 
fSrmigen Verteilung der Yerfettung im Parenchym seheint er 
mir unwiderleglieh. Man wird mit der Deutung aller in solehen 
Fi~llen gefundenen Zahlen ~tugerst vorsiehtig sein mfissen. 
Einer sieheren Beurteilung ganz unznganglieh sind m. E. die 
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Ergebnisse der Analyse bei allen Erkrankungen der Niere, die 
mit Untergang von Parenchym, Vermehrung des Bindegewebes 
einhergehen. Hierauf hat schon 0 r g l e r  ftir seine ,,inter- 
stitiellen 5[ieren" hingewiesen. I c h  m(ichte noch besonders 
daran  erinnern, da~, wie sich gerade aus meinen Mitteilungen 
ergibt, F e t t  und  P r o t a g o n  in solchen Fallen geradezu in 
grol~en Massen im Z w i s c h e n g e w e b e  angetroffen werden 
k6nnen. Hier fehlt jede MSglichkeit, anzugeben: wie gro] der 
Anteil des Parenchyms, wie groi] der des Stfitzgewebes an den 
Zahlen ffir die Troekensubstanz einerseits, an den ffir den 
+,Fettgehalt:' gefundenen Werten andererseits ist. 

Etwas gtinstiger liegen die Verh~ltnisse. fiir die Beurteilung 
akut erkrankter Nieren; abet aueh in diesen Fallen wird man 
die Werte far Troekensubstanz und Fettgehalt sorgfaltig zu 
prtifen haben, ehe man aus ihnen Schliisse auf die E p i t h e l -  
ze l l en  zieht. Ieh denke vor allem an Falle yon akuter Glo- 
merulo-Nephritis und yon akuter interstitieller Nephritis, bei 
denen die ,,Trockensubstanzwerte" einerseits dureh die oft 
in enormen Mengen ausgewanderten weil~en BlutkSrperehen, 
andererseits oft durch eine sehr starke Durchtr~nkung des Ge- 
webes beeinflu6t werden. (Dal] beide genannten Tatsaehen die 
sehliel31ich gefundene Zahl in entgegengesetztem Sinne beein- 
flussen, kann deren Zuverlassigkeit wohl etwas heben, doeh 
wird es im Einzelfalle nieht gelingen, die Bedeutung dieter 
Fehlerquelle sicher in Rechnung zu setzen.) 

Aus diesen Grtinden mul~ ieh reich ftir die Falle, in denen herd- 
f5rmige Verfettungen auftreten, also far alle bisher als ,,de- 
generativ" im strengen Sinne des Wortes bezeiehneten, Ribb err 
anschlieSen. Der Naehweis, dal~ in diesen Fallen tier ,,Fett- 
gehalt" des Organs nieht erhSht, ja zuweilen herabgesetzt ist, 
kann allein nieht gentigen, urn auf eine - -  aus welehen Ur- 
saehen immer e i n t r e t e n d e -  ,intraeellulare Lipogenese" in 
der Niere zu schhe6en. 

Fiir die I n f i l t r a t i o n s p r o z e s s e  mit oft nahezu gleich- 
magiger Verteilung des Fettes im ganzen Parenehym abet kann 
R i b b e r t s  Einwand nut in sehr abgeschwachtem Ma6e gelten. 
Hier ~sind annahernd riehtige Ergebnisse far die Beurteilung 
der  Ze l l en  se lbs t  zu erwarten, namentlieh wenn zu der 
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Untersuchung ausschliel~lich Teile der Rindensnbstanz verwandt 
werden, wie dies F r e r i c h s  bereits getan hat und wie L a n d -  
s t e i ne r  und Mucha  neuerdings fordern. 

Ffir diese letzteren ist durch die Untersuchungen yon L a n d -  
s t e i n e r  und Mucha  eine V e r m e h r u n g  des F e t t g e h a l t e s  
erwiesen. 

Hinsichtlich der ersteren ist ein klares Ergebnis de]" Unter- 
suchungen bisher noch nieht erzielt. Znn/ichst ist eine D e u t u n g  
der wiederholten Feststellung (Rosen fe ld ,  Orgler) ,  dal~ ein 
vermehrter Fettgehalt bei schwerer, fettiger Degeneration ver- 
toilet wurde, m. E. bisher nicht in einwandsfreier Weise durch- 
zufiihren. Dazu kommt, dal~ L a n d s t e i n e r  und Mucha  neuer- 
dings aueh tiber Befunde yon geringer Vermehrung des Fett- 
gehaltes ,,bei Nephritis und verschiedenen Zustanden akuter 
Degeneration" beriehten. 

Wie verhalten sich nun zu diesen Resultaten der ehemischen 
Untersuehung die Ergebnisse der morphologischen Beobaehtung? 

Ftir die als ,,infiltrative" Prozesse ausgesonderten Ver- 
fettungen seheint mir Klarheit zu bestehen. Mikroskopiseher 
und ehemiseher Fettnaehweis gehen im grol~en und ganzen 
paratlel (oh die e ine Methode der anderen iiberlegen, wie 
L a n d s t e i n e r  und ~ u e h a  yon tier histologisehen behaupten, 
kann uner0rtert bleiben); jedenfalls kann yon einer lnaximalen 
Differenz hier nieht mehr die Rede sein. 

In den Fallen yon ,,fettiger Degeneration" hegen kompli- 
zierte Verh~ltnisse vor, die ieh zu deuten nicht unternehme. 
Ieh besehr~tnke reich darauf, die tats~tehhchen Feststellungen, 
so gut ieh sie zu werten vermag, einander gegentiberzustellen; 
es empfiehlt sich dabei, Fett und Protagon gesondert zu be- 
spreehen: 

1. Hinsichtlich des F e t t gehaltes fettig degenerierter ~Nieren 
liegen einander in geringem MaSe widerspreehende Angaben 
(yon R o s e n f e l d ,  Org le r  einerseits, L a n d s t e i n e r  und Mucha  
andererseits) vor. Mikroskopisch finden sich in solchen Nieren 
h~ufig Gruppen yon Kanalchen mit hochgradig f e t t trSpfchen- 
haltigen Epithelien. Es is t  wede r  als b e w i e s e n  n o c h  a l s  
w i d e r l e g t  a n z u s e h e n ,  dal~ d ieses  F e t t  de r  Zel le  yon der  
B l u t b a h n  aus (in irgendeiner Weise) zugef f ih r t  w o r d e n  ist. 
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2. Hinsichtlich des P ro t agons  besitzen wit die bisher im 
Interesse der Ubersichtliehkeit nicht erwahnten Angaben yon 
Orgler ,  wonach as sich ,,in allen pathologischen Fallen nicht 
um eine Vermehrung des Protagons, sondern am ein Sichtbar- 
werden oder Auskristallisieren dieses K5rpers handelt". 0b 
diese Angabe fiir den Fall der fettigen Degeneration der Niere 
geniigend begrfindet ist~ bin ich nicht berechtigt zu entscheiden. 
Aus den morphologischen Befunden lal]t sich weder fiir noch 
wider dieselbe etwas schlie~en. Nut soviel kann ich nach 
meinen Befunden vertreten: in allen nntersuchten einschlagigen 
Fallen habe ich doppeltbrechende KSrnchen in grSl]erer oder 
geringerer Zahl angetroffen. Dieser Befnnd ist mit Orglers 
Angaben vereinbar. 

Wenn ich zum Sehlufi den Versuch mache, das, was sich 
ffir die Verfettungszustande der 5Tiere als tatsachlich erwiesen 
ergeben hat, mit den Anschauungen fiber die fettige Degene- 
ration im a l l g e m e i n e n  in Beziehung zu setzen~ so halte ich as 
gerade an dieser Stelle fiir geboten~ meinerseits jedes Betreten 
des h y p o t h e t i s c h e n  Gebietes zu vermeiden. Ich beschranke 
reich deshalb auf eine Stellungnahme zu den Angaben -con 
Ribbert~ der besonderes Gewicht auf die Feststellung legt~ 
da~ alles Fett, das in pathologisch veranderten Zellen sichtbar 
werde, arts dem Blute stamme~ nnd der deshalb ausschliel~lich 
eine physiologische und eine pathologische F e t t i n f i l t r a t i o n  
unterschieden wissen will. Wie aus dem oben Dargelegten 
hervorgeht~ halte ich diese Annahme in ihrer allgemeinen 
Fassung ftir den spez ie l len  Fa l l  der Niere durch die bis- 
herigen Ergebnisse der morphologischen und der chemischen 
Untersnchungen nicht fill" widerlegt~ freilich aber auch nicht 
ffir eindeutig bewiesen. 

Fiir die Beurteilung der ,5~ierenverfettungen" scheint mir 
aber aus den bisher festgestellten Tatsachen hervorzugehen~ 
dal~ die Frage nach der Herkunft des Fe t t e s  an Wert filr 
die Klgtrung der einschlagigen Prozesse zurficktritt gegentiber 
der Bedeutung~ die das Sichtbarwerden yon P ro t agon  in einer 
grol~en Gruppe dieser Falle beansprucht. Diese Substanz kommt 
n ieh t  zur Beobachtung (morphologisch) in den yon mir im 
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Sinne yon H a n s e m a n n s  unter dem 5~amen ,,Fettinfiltration" 
zusalnmengefaSten Zusti~nden, dagegen regelmal~ig in den im 
Gegensatz zu dieser wohlcharakterisierten Fi~llen yon ,,fettiger 
Degeneration", ftir die ihr Auftreten geradezu als Kriterimn 
gelten kann. 

Diese letzteren deshalb unter dem ~amen der ,,myelinigen 
Metam orphose"'nach dem ursprfinglichen Vorschlag yon K ai s e r- 
l ing  nnd Orgler  abzutrennen, w i e  das noch neuerdings 
Die t r i ch  getan hat, halte ich fiir unnStig, da alle einschli~gi- 
gen Falle mit denjenigen zusammenfallen, die yon vielen Seiten 
schon seit li~ngerer Zeit als ,,fettig degenerative" im engeren 
Sinne bezeichnet worden sind. Ieh kann reich dabei bis zu 
einem gewissen Grade auf die yon Kraus in den Schlul~si~tzen 
seines Referates gei~u6erten Ansiehten berufen. Ftir die Bei- 
behaltung der alten Bezeichnung sprieht m. E. auch der Umstand, 
alas der Zusammenhang des Sichtbarwerdens yon Protagon mit 
dem nebenher (nahezu?)regelmli$igen Auftreten yon Fett noeh 
nicht aufgeklart ist, wie denn fiberhanpt unsere Kenntnis yon 
dem Wesen des ganzen Prozesses noch so wenig in die Tiefe 
gedrungen ist, da$ eine Xnderung der Nomenctatur wohl noch 
zuriickgestellt werden kann. 

Ffir die Berechtigung dieser scharfen Trennung dcr eharak- 
terisierten beiden Arten yon Prozessen spricht m. E. ganz beson- 
ders noch die Tatsache, da$ sie auch durch die k l i n i s ehen  
Beobachtungsresultate gestfitzt wird. Die reinen Fi~lle yon Fett- 
infiltration verlaufen ohne Albuminurie (dies gilt speziell ffir 
die oben beschriebenen Fi~Ue); selbst die akuten Verfettungen bei 
der Phosphorvergiftung kSnnen bekanntlich ohne Albuminurie 
bestehen (vgl. meinen Fall III). Alle.ais ,,fettig-degenerativ" be- 
zeiehneten Vorgi~nge dagegen gehen mit Albuminurie einher; die 
einzige mir bekannte Ausnahme (?) bilden L i t t ens  Mitteilungen 
fiber Amyloiddegeneration, die ohne dies Symptom verlief. 

Ein wesentliches Ziel dieser Dartegung war nachzuweisen, 
da$ schon heute d i e  durch histologische Untersuchung der 
menschliehen Niere und die dutch die ehemische Analyse des 
Organs gewonnenen Resultate soweit in Vergleich gesetzt werden 
kfnnen, dal~ ftir weitere~Untersuehungen eine gemeinsame Basis 
vorhanden ist. 
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Schlu$si~tze. 

Die Verfettungsprozesse der menschlichen 5Tiere zerfallen 
nach morphologischen, chemisehen und klinisehen Gesiehts- 
punkten in zwei Hauptgruppen, fiir die ohne 5Tachteil die Be- 
zeichnungen der herkSmmliehen Nomenc]atur ,,Fettinfiltration" 
und ,,fettige Degeneration ̀~ beibehalten werden kfnnen. 

Die ,,Fettinfiltration" der Niere (yon Hansemann)  
besteht in einer ehemisch dureh die Vermehrung des Fett- 
gehalte s (L a n d s t e i n e r u n d  M u e h a ) nachweisb aren Anhaufung 
yon (aussehliel~lich) aus ,,Fett" bestehenden Tr5pfchen in den 
Epi the l ien  der Tubuli. Diese Anhaufung betrifft entweder 
das gesamte Parenchym oder doch bestimmte, morphologiseh 
zusammengehSrige Abschnitte desselben nahezu gleichm~$ig; 
doch bestehen im einzelnen konstante Unterschiede in der Art 
der Fetteinlagerung zwisehen den verschiedenen Teilen des 
Kanalchensystems. Die Epithelien erfahren dabei keine bis 
zum Untergang und zur Abstol~ung ffihrende Schlidigung. Das 
Zwisehengewebe des Organs bleibt in den reinen Fallen dieser 
Art aueh bei 'den hSehsten Graden der Verfettung entweder 
ganz oder doch nahezu vSllig frei yon Fett.  Albuminur ie  
tritt in diesen Fallen nieht  auf. 

Die fettige Degenera t ion  wird dureh alas h e r d f f r m i g e  
Auftreten stark liehtbreehender Substanzen im Parenchym, 
besonders in der RiMe, eharakterisiert. Dabei findet sich - -  
neben Fe t t  - -  regelmaBig Pr,otagon, dessen Auftreten nach 
Orglers chemischen Untersuchungen lediglich auf eine Aus- 
kristallisation zurfiekzuffihren ist. Die Epithelien erfahren dabei 
eine schwere  Schadigung,  die sieh unter anderem haupt- 
sachlich in dem Untergang und der Desquamation yon Epithel- 
zellen ausspricht. Das ZwiSchengewebe enthiflt in der iiber- 
wiegenden Mehrzahl der F~lle ebenfalls mehr oder weniger 
reichliche Mengen yon Fett und fetti~hnlicher Substanz (Re- 
sorptionerseheinung). In den h ie rhe r  geh(irigen Fa l len  
bes teh t  Albuminurie .  

Ob die Verfettung der Niere bei der Phosphorvergiftung 
eine Sonderstellung einnimmt, mug ich often lassen. Dieser 
Prozel~ ist nach dem histologischen Befunde wie nach dem 
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Ergebnis der chemischen Analyse ( L a n d s t e i n e r  und 5{ucha )  

Ms eine Fettinfiltration hiichsten Grades zu betrachten. Zur 

Entscheidung der Frage,  ob in irgend einem Stadium der 
P.-Vergiftung degenerative Veranderungen nnd Sichtbarwerden 

yon Protagon in den Nierenzellen vorkommen,  ist mein Material 
nicht ansreichend. 

Klinisch nimmt die Ph0sphorniere i~isQfern eine Son@r- 
stellung ein, als - -  namentl ich in frtihen Stadien dieser Ver- 

giftung - -  Albuminurie fehlen kann, wahrend sie in anderen 

Fallen beobachtet wird2) 
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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l f t r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  Taf .  I. 

Amyloid-Fettniere; Fixierung in F 1 e m m i n g seher LSsung, Farbung 
mit Safranin (Celloidinsehnitt). Dutch Osmium gesehwgrzte K0rn- 
ehen in den Epithelzellen und in der Naehbarsehaft spindelfSrmiger 
Kerne im Zwisehengewebe. Am unteren Rand Bin Tell eines 
amyloid degenerierten Glomerulus. 

Fall VII, Fixierung in Flemmingscher  LSsung, Fgrbtmg mit 
Sa~ranin (Celloidinsehnitt). Ballen- and strangfSrmig angeordnete 
~assen yon Osmiums~iure rednzierender Substanz im Zwischen- 
gewebe bei ehroniseher Nephritis. s Sehnitt, etwas verblaBt. 

Fall VII. Formolfixierung; Fgrbung naeh V a n G i e s o n (Celloidin- 
sehnitt). Bild aus derselben Niere bei Extraktion der fettghn- 
lichen Substanz dureh Alkohol- und Xthereinwirkung. Von Ka- 
n~lehen und Blutgefg6en seharf getrennte Verbgnde grol~er, prall 
aneinander gelager~er Zellen mit geschrumpften Kernen. In den  
Zellen sind bier und da nadelfSrmige Lficken im Protoplasma zu 
erkennen, das im frisehell Zustand vollst~ndig yon NadelkristaII- 
konglomeraten erftillt war. 
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